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Pater, columna vertebralis

Pater tvori 33 obratlu :

obratle krcni,vertebrae cervicales (C,— C,)

obratle hrudni,
vertebrae thoracicae (Th, — Th,,)

obratle bederni,
vertebrae lumbales (L, — L,)

obratle kfizové (S, — S,), srustaji v kost

Krfizovou, 0S sacrum
obratle kostrcni (Co, — Co,),

eriistaii v kost kostréni oS cocecvais



pediculus

for. vertebrale

1. corpus vertebrale
2. arcus vertebrale

maly usek oblouku odstupujici od
tela je pediculus, zbytek se
nazyva lamina (isthmus — klinicky
nazev casti oblouku mezi hornim a
dolnim kloubnim vybezkem)

3. vybézky :

(zygoapophysis)
4. discus intervertebralis



1. corpus vertebrale

incisura vertebralis superior

spongiozni kost kryta kompaktou;
horni a dolni plocha tela = lamina
terminalis (klinicky=horni a dolni
kryci ploténka)

2. arcus vertebrale

oblouk spolu s telem obratle
ohraniCuje foramen vertebrale
pro michu a jeji obaly

incisura vertebralis inferior  [ncisura vertebralis superior a inferior
ohraniCuji meziobratlové otvory,
foramina intervertebralia pro
misni nervy



corpus — nizké, ovalne, uncus
for. vertebrale — velké, trojhranne

proc. spinosus — rozvidleny (ne u
C7), horizontalni
proc. articulares — dorsokaudalnée sikmé,
specialita — foramen proc.transversi (pro
a. vertebralis)




Atlas

nema telo a trnovy vybezek

shora zdola

arcus anterior

massae laterales s kloubnimi vybézky

AXIS
ma tvar krcniho obratle; z tela vybiha
vzhuru dens axis




Art.atlanto- Foramen
Dens axis axialis lateralis transversarium

/

Corpus vertebrae
(cim

.Unkovertebral-
gelenk”

uncinati

Disclintervertebrales
mil horizontalen
Spaltbildungen

Corpus vertebrae
(c v




Transoralni projekce na dens axis

3D CT rekonstrukce




Rtg snimek krcni patere v boCni projekci Vyrovnana lordosa — blokové postaveni







iE=lelsY] costalis proc.transversi

corpus — vySsi, delsi predozadne
for. vertebrale — kruh P
proc. spinosus — ostry,sklani se kaudalng
proc. articulares
— frontalne; specialita — foveae
costales (kloubni plosky pro zebra)




Pripojeni zeber k hrudnimu obratli —
jedno zebro ke dvéma obratlum !!!

proc.transversus dolniho

obratle (skloubeni s hrbolkem

télo horniho obratle

télo dolniho obratle

K nim se pfipojuje hlavice
Zebra




corpus — ledvinovité, mohutne

for.vertebral®— mensi

proc. spinosus —
vodorovna, ctverhranna plotenka
* proc. articulares —
blizi se sagitalni rovine
specialita — proc.

costarius (je to rudiment zebra;
zbytkem proc. transversus jsou
proc. mamillaris a proc.
accessorius)










Zpredu, facies pelvina

foramina sacralia pelvina, pro predni vétve misnich
nervu
lineae transversae, zbytek hranice obratlu
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foramina sacr.dorsalia, zadni
vétve mis.nervu

e

T
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crista sacralis mediana = trny
obratli

crista sacralis lateralis = pricné
vybezky canalis sacralis
crista sacralis intermedia =

kloubni vybézky




Pater se vyviji
ze somitu a to
z Casti
nazyvanych
sklerotomy (1)

Sklerotomy
objimaji
neuralni trubici
(2) a chordu
dorsalis (3)

Kazdy
sklerotom se
podili na
vzniku dvou
sousednich

obratlu.
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Non Ebner's fissure

-Ep/ Incipient Vertebra

spinal nerve

Sclerotome  Myotome Muscle
Schoenwolf et al: Larsen's Human Embryology, 4th Edition.
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Intervertebral
disc

Sclerotome Annulus fibrosus

Nucleus pulposus

Notochord

Schoenwolf et al: Larsen's Human Embryology, 4th Edition.
Copyright @ 2008 by Churchill Livingstone, an imprint of Elsevier, Inc, All rights reserved




Osifikace a variace obratlu

bederni

hrudni

cerné — osifikacni jadra obratli, Cervené — zaklady zeber

lumbalizace S1, sakralizace L5
neuplna osifikace oblouku (spina bifida),
asimilace atlasu, samostatny dens axis,
hemivertebra, manifestace zeber,
spondylolysis, spondylolisthesis






Rudimenty zeber

b — pfedni ¢ast pficného vybézku (kréni obratel)

c — hrudni
obratel s zebry d-
processus costarius (bederni obratel) e—
partes laterales (kfizova kost)




Abnormality dens axis

McGregor's Line

Pramérné je vrchol dens
axis 1,32 mm nad linii




Spondylolysis, spondylolisthesis

jednostranne Ci oboustranne

JIl preruseni oblouku (spondylolysis) +
Ml ventralni posun tela obratle

(spondylolisthesis)

- vyskyt asi v 5% populace, v 90%
asymptomaticke, temer vyhradne
L4 - S1

- vétSinou dusledek zraneni
(opakované pady na zada) Ci
pretizeni pri tezke fyzickeé praci
nebo sportu, event. odchylka
osifikace

Grade 5



na rtg LS patere typicky obraz
,dekapitovaneho foxteriéera®



Spojeni na pateri

1. Synchondrosy = disci intervertebrales
2. Syndesmosy = ligamenta (dlouha, kratka)
3. Synostosy = kost krizova, kostrc

4. Articulationes = meziobratlové klouby
(zygoapofyzealni) s kloubnimi pouzdry a
synovialnimi meniskoidy)



Anulus Mucdleus Proc. articu- HFroc.,
tibrosus pulposus laris superion costalis

knorpelige
Deckplatte

Facies Inter- Randlelste
wertebralis Carpus {Epiphysis anularis)

pocCet = 23 (ne mezi C1 a C2)
1/5-1/4 delky patere

nucleus pulposus (nestlagitelné jadro, pii
pohybech obratlt se posouva)

anulus fibrosus (viakna vazivové
chrupavky)

vrstviCka hyalinni chrupavky (spojuje
ploténku s tély obratll)

Tlumi a vyrovnavaiji zatizeni patere
Starim se snizuji (ztrata tekutiny) — pater se
zkracuje a ohyba dopredu

Nekdy articulationes uncovertebrales



Degenerativni zmeény v poténkach mohou vést k
rupture ploténky a vyhrezu nucleus pulposus do
paterniho kanalu, kde muze tlacit na michu nebo
misni nervy (a - protruze, b - herniace, c - sekvestr).

Dalsi
moznosti je vyhfeznuti do téla obratle (Schmorluv
uzel)



Zobrazeni plotének + diskovertebralniho
komplexu:

T2W/TSE TIW/SE

Nucleus
pulposus

Anulus
fibrosus
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Zobrazeni plotének + diskovertebralniho komplexu:

T2W/TSE T1IW/SE

!
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11.5.2012



Zobrazeni plotének + diskovertebralniho
komplexu:

T1W/SE

11.5.2012



Zobrazeni krcni michy:

. T2W/FFE

11.5.2012



Zobrazeni plotének +
diskovertebralniho komplexu:

T2W/TSE ~ T2W/TSE

Nucleus
pulposus

Anulus
fibrosus

11.5.2012
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L4 zpinal narve
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LS zpinal nerve

Lateralni protruze

VYHREZLA PLOTENKA

L wertebra

L4 zpinal rerve

L5 werebra

L% =zpinal nerve

i

Medialni protruze



Iig. Iongitudinale ant.(pevnéji spojeno s tély obratlt)
lig. longitudinale post.- uzsi,

zvl.v bederni ¢asti !!! (pevnéji spojeno s meziobratlovymi
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a - lig.flava (interarcualia)

b - lig.intertransversaria

C - lig.interspinalia, na tyini kost
prechazeji jako lig.(septum) nuchae

(d — lig. longitudinale anterius

e — lig. longitudinale posterius)




1. articulatio atlantooccipitalis = parovy kloub mezi
kondyly tylni kosti a jamkami na atlasu, mozné hlavne kyvave
pohyby; mezi atlasem a tylni kosti jsou membrana

atlantooccipitalis anterior et posterior

2. articulatio atlantoaxialis mediana = neparovy
kKloub mezi dens axis a prednim obloukem atlasu, rotace;
lig.transversum atlantis, lig. cruciatum, ligg.alaria, lig. apicis
dentis

3. articulatio atlantoaxialis lateralis = parovy kloub
mezi proc. articulares C1 a C2



membrana atlantooccipitalis  posterior lig.nuchae
anterior



membrana tectoria = pokracovani
lig.longitudinale posterius

lig.alare (od dens axis ke kondyldim kosti
tylni)

lig.transversum atlantis (dopinéno
podélnymi snopci na Iig.cruciforme)




lig.transversum
atlantis




Postenor atlantooccipital membrans

aramean magnurm

‘dsrtebral arteny

Posteror tubercle of atlas (C1}

Ligamentum nuchae

Spinous process of axis (L2}

| Posteror atlantoaxial membrane

Ligamentum flavum

Hypoglossal canal

Supenor longitudinal fibers
“of cruciate ligament of

Tectarial membrane

Apical ligament
of dens

= fnterior atlantooccipital membrane
Dens (odontoid process) of axis (C2)

Prticular cavity

feterior tubercle of atlas (G117

Transwerse (cruciate) ligament of atla

Infenor atlantooccipital
fibers of crucigte ligament

Arterior longitudinal ligament




Zakriveni patere (v sagit. rovine)

kyfosa — konvexni

dozadu (hrudni Thé-7,
kriz. kost)

lordosa — konvexni

dopredu
kréni — vrchol C4-5

bederni — vrchol L4-5 o N o
Zakriveni formuji a

udrzuji svaly krku a zad.
Jsou vyvinuta az u
antropoid. opic a Cloveka

Promontorium — Uhlovité zalomeni
patefe meziL,a S,




novorozenec — cela pater v kyfose
lordosa krcni — zdviha hlavu
lordosa beder. — sedi, stoji

Zpocatku lordosy vleze mizi, u
dospeleho jiz fixovany



HYPERKYFOZA

HYPERLORDOZA

Odchylky :

zada plocha - chabé
svalstvo, zakriveni malo vyrazna

zada prohnuta -
mohutné zadoveé svalstvo,

zakriveni vyrazna

zada kulata - kyfosav C
| Th oblasti; ochable sijové svaly,
trvalé ohnuti pri praci (truhlari,
cyklisté), ve stari (snizovani
meziobratlovych desticek)



Zakriveni patere (ve
frontalni roving)

Skoliosa

- fyziologicka Th3 —Th5
- prechodna, drzime-li néco v ruce nebo pri
stoji na jedné noze

- patologicka r |




Pohyblivost patere

predklony a zaklony (flexe, extenze)
uklony (lateroflexe)
otacCeni (rotace, torze)
perovaci pohyby

- Extenze Lateroflexe Rotace

C patef 80-90 80-90 35-40 45-50

Th patef 35-40 20-25 20-25 25-35

LS patef 30-35 20-30




Stabilita patere

Nosna funkce zajistena trojpilirovym vertlkalnlm
systemem :
predni pilir — obratlova tela a plotenky
zadni 2 pilire — meziobratlove klouby

Sloupce (segmenty) stability pouzwane
v traumatolo g y




Chrupavci-

té ploténka Hyperextenzni zranéni

sl | \hiplash®)

Napnuti i natrzeni kyvace a
skalenu, poskozeni disku a
lig.longit.anterius, fraktura
oblouku




Chrupavka

Pretrzeni

Vdl |..| -

HYPERFLEXE

Hyperflexni zraneni

Prerusené lig. interspinale,
stlacene telo obratle, ruptura
disku




Spondylochirurgické oddéleni FN Motol
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Spondylochirurgické oddéleni FN Motol



Nektere pristupove
cesty (predni)




Kostra hrudniku

apertura thoracis
superior et inferior

angulus
infrasternalis

costae verae - 7
costae spuriae - 3
costae liberae - 2




pro spoje
obratll

tuberculum costae s
kloubni ploskou pro
spojeni s proc.transversu

corpus costae

Zakriveni zeber

1. plosné - zebro ma tvar
oblouku

2. podle dolni hrany -
zebro se dolni hranou dotyka
podlozky jen na dvou mistech

3. torze-z.je
,Zkroucené”



1.zebro, pohled shora 2.zebro, pohled shora

tuberositas m.serrati
anterioris

1.2ebro ma jen plodné zakfiveni 2.zebro ma plosné zakriveni a malou
torzi



incisura jugularis Casti sterna :

incisura clavicularis

| :
jamka pro 1.Zzebro manubrium
[
)
> corpus
1-7 = jamky pro 1. az
7. zebro
:
. proc.xiphoideus




anch
Costal process

Growing
fib

Vartabral
body

Clavicla

S
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condansalions

43 days

Martabral arch

38 days

Sternal bars
(bagin to chondrify and fuss
as ribs become gonnectad)

45 days

Schoenwoif et al: Larsen's Human Embryology, 4th Edition,

Copyright © 2008 by Churchill Livingstone

Cosloverlebral
joing

Vertabra

A days

hanubrium Clavinle

Crssification Xiphoid
cenlers process

Birth

an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved




Osifikacni jadra a
splyvani zakladu
sterna

Jadra se objevuji v 5.-6.
fetalnim mésici, v proc.
xiphoideus az ve 3.roce

Cely vyvoj ukoncCen v dobe
puberty nebo tesne po ni.
Nejdéle pretrvavaji
synchondrosis
manubriosternalis (1) a
xiphosternalis (2)




SpOJenl na hrudniku

Art.costovertebrales

(art.capitum costarum et
art.costotransversariae)

Art.sternocostales
(spojuji 2.-7.zebro se
sternem; 1.zebro pripojeno
synchondrosou)

Art.

Interchondrales
(spojeni chrupavek 7.-10.




Hrudnik jako celek

!s _ apertura thoracis
4 Lo | superior
spatia intercostalia
angulus
infrasternalis

apertura thoracis
inferior




Hrudnik novorozence (1) je kuzel a na
prufezu je kruhovy.

Hrudnik dospéleho (2) je oplosten
pfedozadné a na prurezu je ledvinovity,
protoze pater prominuje dopredu.

Hranicni tvary hrudniku :

Soudkovity hrudnik — Zebra spise
horizontalne, je maly rozdil mezi
nadechem a vydechem (nevyhodné), byva
u obéznich

Asthenicky hrudnik —
zebra hodne sikmo, hrudnik je delsi, uzky,
je vetsi rozdil mezi nadechem a
vydechem, byva u hubenych




V této prezentaci byl pouzit obrazovy material z nasledujicich publikaci :

Sobottuv Atlas anatomie Clovéka, dil 2., 22.vydani, Grada, Praha, 408 s.,
2007

Netter F. : Interactive Atlas of Human Anatomy

Cihak, R.: Anatomie 1. Grada, Praha, 2001

Peterova, V. et al.: Pater a micha. Galén, Praha,188 s., 2005
Sourek, K.: Chirurgie patefe a michy. Avicenum, Praha, 208s., 1989
Van De Graaff: Human Anatomy. 5th ed., WCB McGraw-Hill, 1998
Parker,S. : Lidské télo. Euromedia Group, Praha, 256 s., 2007

Borovansky, L.: Soustavna anatomie Clovéka, dil 2., 5.vyd., Avicenum,Praha, 1976
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Snimky Spondylochirurgického oddeleni FN Motol
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