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Posledni prednaska v kvétnu 2012



Povrch téla— 1.6 m? 16% télesné vahy

Vycet funkci kuze:

* Ochrana pred mechanickym, chemickym a tepelnym
poskozenim, pred UV ozarenim, pred invasi patogenetickymi
mikroorganismy

- Obranné mechanismy (kuze obsahuje bunky imunitniho
systému)

- Udrzovani télesné teploty (zménami prokrveni kuze,

vyluCovanim potu)

- Podili se na regulaci vodni rovnovahy (chrani pred
vysychanim; sekrece zlaz jako mechanismus odstranovani
vody a mineralu),

- Organ sensitivity (percepce dotyku, teploty, bolesti),

- Organ nonverbalni komunikace (zrudnuti, zblednuti,
piloerection, esteticka funkce viz kosmetika)

- Kuze vykazuje elektricky odpor




18+18%







Kluze, cutis, tvofi epithelova slozka, pokozka, epidermis, a
vazivova slozka, skara,dermis, corium.

Podkozi, tela subcutanea, subcutis, je posunliva vrstva
vazivové a tukové tkané, ktera spolu s kuzi tvofi kozni
pokryvku, integumentum commune.

Dermis a epidermis jsou spolu pevne propojeny ve spojovaci
dermo-epidermoveé zéne: z dermis vybihaji proti epidermis
prstovité papily, mezi které se bazalni vrstva epidermis
zasouva sitovité usporadanymi ¢epy a ve tlusté lysé kuzi
dvéma typy list: adhesni listy, listy potnich zlaz.

Subcutis zajiStuje spojeni kuze s hloubéji uloZzenymi
strukturami (fascie, periost) a uplatnuje se jako podlozka
odolna tlaku. Kozni zlazy a vlasove folikuly zasahuji do
dermis nebo az do subcutis.



Keratinocyty

Langerhansovy
bunky

Melanocyty

Merkelovy
bunky
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Langerhansovy bunky jsou dendritické bunky v epidermis
a v nékterych sliznicich (napr. ve vaginé a analnim kanalu).
Lezi prevazne ve stratum spinosum. Jsou rovhomerne
rozlozeny mezi keratinocyty (cca 500 bunék/ mm2) a
dlouhymi vybezky kontroluji prislusnou oblast. Jsou to
antigen prezentujici bunky imunitniho systému v kuzi.
Tvofi ,uplnou sit “ pro zachyt antigenu.

Langerhansovy bunky pochazeji z kostni drené. Jsou
derivatem hemopoeticke kmenove bunky a jsou blizke
monocytum/ makrofagum. Vazou na sebe antigeny, které
pronikly do epidermis a putuji s nimi do nejblizSi lymfatické
uzliny, kde se preméni v interdigitujici dendritické bunky
v T-zéne, kde nastartuji na T-bunkach zavislou imunitni
kozni reakci. Bunky, které vycestovaly z epidermis, jsou
nahrazeny proliferaci stavajicich Langerhansovych bunek.
Pouze pri jejich zvysene potrebé jsou doplnovany z kostni
drene.









Melanocyty se nachazeji vylucne ve stratum basale. Ve
specializovanych organelach — melanosomech syntetizuji
hnédy pigment melanin, které predavaji keratinocytum.
Melanin absorbuje UV zareni a chrani tim mitoticky aktivni
bunky pred poskozenim jejich genomu sluneCnim zarenim.

V 1 mm2 se nachazi 800-1500 melanocytu a jeden
melanocyt zasobuje melaninem prumerné 36 keratinocytu
(epidermova melaninova jednotka).

Lokalni akumulace melanocytu = naevus pigmentosus.
Nektere z nich predstavuji riziko vzniku melanomu.

Albinismus - chybéni pigmentu v kuzi. Vitiligo - ztrata
melanocytu, Chloasma uterinum - zvySeny obsah melaninu
v kuzi béhem gravidity



Melanom

Melanom je zhoubny
nador z melanocytu.
Podle WHO zemre
rocné v souvislosti s
melanomem okolo

48 000 pacientu.

Za poslednich 40 let
sedminasobne vzrostl
vyskyt melanomu.

S melanomem Zije v CR
cca 28 000 lidi.
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Dermis

Stratum papillare -
ridké vazivo, ktere proti
epidermis vybiha v papily.

Papily obsahuji terminalni &

receptory (Meissnerova
téliska)

Stratum reticulare -

lezi pod papilarni vrstvou a je
mnohem silngjsi. Tvori ho
pevne vazivo s pletenemi
kolagennich fibril a elastickych
a retikularnich vlaken.

)8 .:'.". "." \

kapilarni pletene a kozni b

Epidermis

s oL nérm‘an, Papillae .

Papillary Dermis

Reticular Dermis
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Kuaze s poli¢ky Glabrous (hairless) skin

Hairy skin _
¢ allel ridge

Polygonal areas P I I ,
, | |

o——— hypodermis ——e
Kuze s listami




Klize s policky, areae cutaneae, a/s chlupy, hairy skin (mys)



KlUze s chlupy (BOR 1 S H+E 3. den chlapec, 10x)



Ret — pars villosa



Mikrovaskularni krevni pletené a lymfatické cévy (zelené) v dermis.
Plexus superficialis lezi na hranici stratum papillare a stratum reticulare.
Z ného vystupuji kapilarni klicky do papil a z nich je difusi vyzivovana
epidermis, ktera vlastni cévy nema. Mezi dermis a subcutis lezi plexus
profundus, ktery je vertikalnimi cévami propojen s povrchovou pleteni.







VYVOJ KUZE

Keratinocyty, se diferencuji z povrchoveho ektodermu. Zpocatku je to
jednovrstevny epithel. Ve druhém mésici se na jeho povrchu objevuje druha
vrstva tvorena plochymi bufikami peridermu, které se vsak do 21. tydne
odlouci. Proliferaci bunék basalni vrstvy epidermis narusta a na konci
ctvrtého meésice se uz podoba dospélé epidermis.

Dalsi bunky do epidermis migruji: od 6. — 7. tydne melanocyty a Merkelovy
bunk z neuralni listy a od 7. tydne Langerhansovy bunky z mesodermu.
Dermis a subcutis se diferencuje z prilehlého mesenchymu z mesodermu a
v obliCeji a na predni strané krku z ektomesenchymu.

Béhem vyvoje bunky dermis determinuji usporadani pfilehlé epidermis.

Adnexa, jsou derivaty epidermis, které se vyvijeji pod ridicim vlivem dermis.
Vznikaji jako solidni epithelové Cepy, které vrustaji do dermis a posléze se
diferencuji v keratinizujici struktury (chlupy, nehty) a ve zlazy. Dermis
indukuje jeji proliferaci. Buriky epidermis vytvareji pupeny a Cepy, které se
zanoruji do dermis a nasledné se diferencuji v prislusna adnexa. Tato
interakce je omezena na prenatalni obdobi.

Postnatalni tvorbu novych vlasovych folikult Ize navodit napf. transplantaci
fetalni dermalni papily nebo u transgenni mysi s trvalou nadexpresi beta-
cateninu v kuzi.
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Schoenwolf et al: Larsen's Human Embryology, 4th Edition.
ight © 2008 by Churchill Livingstone, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved



Keratin je protein intermediarnich filament, ktery je nositelem
funkCnich vlastnosti epidermis.

V soucasné dobé je znamo 54 typu keratinu, které se dale déli
do nekolika skupin. Nektereé se vyskytuji prevazné v bunkach
epitheld, jiné v rohovych derivatech epidermis (vlasech, chlupech,
nehtech).

Keratiny rohovych derivati obsahuiji vice cysteinu nez keratiny
epithelu. Cystein obsahuje SH skupiny a filamenta tohoto typu
keratinu polymeruji za vzniku bisulfidickych vazeb. Vysledkem
jsou pevnéjSi struktury nez tvori keratiny epithelu.

Jsou-li disulfidické vazby rozruseny redukcnimi Cinidly (soli
kyseliny thiocholoveé pouzivané v kadernictvi) a pak vlasy tvarove
upraveny napf. na natackach) a ususeny za pritomnosti
oxidaCnich Cinidel, Ize dosahnout nové konfigurace vlasu
vytvorenim novych disulfidickych vazeb (trvala ondulace). Na
stejném principu jsou zalozeny ruzné zpusoby upravy vilasu, které
pracuji pouze s tepelnou upravou.



E;H Distribuce typu keratinu

(K8 K17) K1 K2e

K10 K8
(K& K16 K17)

K5 K14
K18 K15

K8 K5
K14 K17

hair
keratins

K18 K19

Figure 1. Summary of the major consensus patterns of keratin expression in epidermis and epidermal appendages. This map is
not exhaustive as new keratins are still emerging from the human genome




Kozni organy, adnexa

se vyvijeji jako derivaty epidermis. Patri k nim produkty
rohoveéni (vlasy, chlupy, nehty) a kozni zlazy (mazove,
potni, aromatické) a take mlecna zlaza.

Vlasy, chlupy a nehty, capilli, pili, ungues (rfecky onychos)
jsou produktem rohoveéni epidermis. Vyrustaji z invaginaci
epidermis, ktere v hlubsich vrstvach obsahuji mitoticky
aktivni bunky, buiky matrix. Tvrdost a odolnost chlupt a nehtu

je dana pfitomnosti tvrdych cytokeratinu s vysokym obsahem
cysteinu, ktery dovoluje zesitovani disulfidickymi mustky:.

Primarni ochlupeni: lanugo, sekundarni ochlupeni: pili, capilli,
cilia, supercilia, tragi, vibrissae, terciarni ochlupeni: hirci,
pubes, barba

Zvysené ochlupeni — hypertrichosis, nadmeérné terciarni
ochlupeni u zen z endokrinnich pricCin - hirsutismus

Sinusové, hmatové chlupy (whiskers) u savcu



Lanugo, chmyri:
flumina et vortices
pilorum

foveols socoygean
et vortex
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4. - 8.
prenatalni
mesic
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zevnd
kotenova

(zkp)

varzivova

infundibulum
vnitini

pochva

kofenova
pochva
pochva
follkulu
(vpf)




PRIMARN|{ OCHLUPENI - lanugo

SEKUNDARNI OXHLUPENI — pili, capilli, cilia, supercilia
TERCIARN| OCHLUPEN!I -barba, tragi, vibrissae, hirci, pubes
GLANDULAE APOKRINAE

galandulae ceruminosae, galandulae nasales,

galandulae ciliares Molli, galandulae axillares,
galandulae circumanales



In 1984, Headington published his now classic paper in which
It was demonstrated by transverse sections of scalp biopsies,
that hairs did not occur singly, but as naturally occurring
groups that were referred to as the follicular unit (also referred
to as bundles). Each unit consisted of 1 to 4 terminal follicles;
1, or rarely 2, vellus follicles; associated sebaceous lobules
and insertions of the arrectores pili; perifollicular vascular
plexus and neural net; and perifollicular collagen.



Basic hair transplantation

FIG. 7. Follicular units having one to four hair follicles,
courtesy of the New Hair Institute.




Vyvoj vlasovych folikulu
(3. -10. mésic)

Shh signaling




Rostouci vilasové folikuly

Mathl TRITC
Ki67 FITC
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Stadia vlasoveho cyklu
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Viasovy folikul sinusoveho chlupu, jeho inervace
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Viasovy folikul'hmatoveho chiupu. Ve
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Hustelem proximalnim useku folikulu (bulge)

jSoullokalisovany kmenove bunky
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SOMAatesensituvnl Korova representace nme lro‘//fm niupu

Folikuly hmatovych chlup (whiskers a jejich projekkce do somatosensitni kary,
Kde jsou buriky okolo axonu které projkuji do kury uspofadany do plasté okolo terminal
jako sténa sudu (proto barrely). Barely popsali Woolsey a Van der Loos (1970).



Kmenove bunky ve ztlusteni (bulge) vlasoveho folikulu



Dissection of the bulge from adult whisker follicle




Kmenové bufiky neuralni lidty izolované z bul

Schwann cells
SCIP Ab

Dev Dyn 231:258-269, 2004; Embryo Today 72:162-172, 2004
Supp. by LN 00A065 and VZ 111100003-3
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Vyvoj nehtu (12. - 14. tyden

=

Proximal fokd
Nail matrix

Nail mesenchyme

Eccrine glands

°Q

® [ acZ-positive cell




Kozni zlazy
a vlasovy folikul

Schéma prostorového

usporadani.

| - infundibulum.

ekk- ekkrinni, potni zlaza,

apo — apokrinni
aromaticka zlaza,

MZ - mazova Zlaza.

M. ap, - m. arrector pilli




Apokrinni aromatickeé zlazy

(velké, pachoveé) se u Clovéka nachazeji v axille, v perigenitalni a
perianalni oblasti a v okoli prsnich bradavek. Jejich sekret obsahuje
feromony. Zvlastni formou téchto zlaz jsou glandulae ceruminosae v
zevnim zvukovodu a Mollovy zlazy v oCnim vicCku.

Aromatické zlazy savcu slouzi ke znackovani teritoria, vyhledavani
partnera, socialni komunikaci a komunikaci matky s potomky. Soudi
se, ze feromony muzskych a zenskych apokrinnich Zlaz se u Cloveka
uplatnuji podobné a v komunikaci s jinymi individui ovlivnuiji jejich
hormonalni status. Jsou aktivni teprve s nastupem puberty a slozeni
jejich sekretu je pod vlivem pohlavnich hormonu.

Glandulae circumanales,

gl. ceruminosae, gl. nasales, gl. axillares, gl. ciliares (Molli),
glandulae areolares (Montgomeryi)



Ekrinni potni zlazy,
glandulae sudoriferae

Nerozvetvené dlouhé tubularni dtvary se
sekrecnim klubi¢kem tubult na konci, ktery lezi
az v dermis. Jsou inervovany sympatickymi
nervy, které jsou vSak cholinergni.

Pot, sudor — zfedény roztok elektrolytt (pH 5.5)
s malou primeési organickych latek. Denni
produkce 400 ml — 10 litrd / den zavisi na
tepelnych pomeérech a emocCnim stavu. Jejich
vyskyt kolisa mezi 80 — 600 /1 cm2.

Celkovy pocet 1.6 az 4.5 miliond.

Funkce: thermoregulace (vyparovani potu
na kuzi odebira télu teplo), exkrece




Vyvoj potnich zlaz
zacina invaginaci epithelu okolo 20. tydne; na povrchu se

diferencuji buniky hladké svaloviny na strané limen se
diferencuji sekreCni bunky zlazy




Mazové zlazy,
glandulae sebaceae

Holokrinni zlazy, které
produkuji kozni maz,
sebum. Je tvoren smesi
lipidu a zbytku bunék.
Jsou to male zlazy
obvykle vazané na
vlasove folikuly na celém

tele. Na 1 cm2 jich je 100 —
900

Gl. tarsales (Meibomii) jsou
dlouhé mazove zlazy, které
usti pfi okraji oCnich vicek




Inervace kuze



SEQMENIOVaNNERNaCENKUZENGEIMAIOmMY)

Aroa innervated by
L nerve

sympathetic
fibres

E. R. Kandel et al.:
Principles of neural
sciences. 2000




Klasifikace receptoru podle stavby

endings equipped with endings equipped with
t’;)gein eregore auxiliary getlgp

free endings

Abbildung 5: Klassifikation sensibler Nervenendigungen aus POLACEK (1966). 1 - einfache freie Nervenendigung, 2 — ver-
zweigte freie Nervenendigung, 3 — Merkelsche Nervenendigung, 4, 5, 6 und 7 — verschiedene Typen von Ruffinischen
Korperchen (,.spray-like endings™), 8 — Muskelspindel, 9 - Grandrysches Korperchen, 10 - Meissnersches Kérperchen, 11
»spray-like™ Endigung mit konzentrischen terminalen Schwannschen Zellen, 12 — Golgi-Mazzonisches Kérperchen, 13 -
paciniformes Korperchen, 14 — verzweigtes paciniformes Kérperchen, 15 - Herbstsches Korperchen, 16 — Pacinisches Kor-
perchen.




Kozni mechanoreceptory a podnety, ktere je aktivuji

Typy koznich mechanoreceptort  typy podnétu

Meissnerovo télisko, dotek, slaby poklep

rychle se adaptujici

Receptory vlasového folikulu, pohyb po povrchu kuze, ohnuti
rychle se adaptujici chlupu, vilasu

Vater — Pacciniho télisko, vibrace (60 — 300 Hz)

rychle se adaptujici

Merkelova bunka, dotyk, tlak
pomalu se adaptujici

Ruffiniho télisko, natazeni kuze, vaziva
pomalu se adaptujici

Rychle se adpatujici receptor tvori ak€éni potencialy jen na zac¢atku a konci
pusobeni podnétu. Pomalu se adaptujici receptor vysila akéni potencialy
po celou dobu plsobeni podnétu (je to vlastné neadaptujici se receptor).

Druga, Grim, Smetana: Periferni nervovy systém, smyslové organy, kiize. Galén 2013



Fig. 1. Palmar area of hand: nerve fibers within the skin immuno-  Higher magnification of (¢) GAP-43-ir and (d) PGP-9.5-ir nerve fibers
stained for (a) GAP-43 and (b) PGP 9.5. Note intense immunostaining in  (asterisk) in the epidermis and subepidermal plexus (short arrows). D,
some fibers of the demis (short arrows) and deeper dermis (short  dermis; E, epidermis. Bars: (a and b) 50 um; (c and d) 100 pm.
arrows), and in thinner nerve fibers running into the epidermis (astensk).




Abbildung 61: Schematische Darstellung der Innervation
der behaarten Haut. Dic Epidermis zwischen den Haarfolli-
keln enthilt die sogenannten Tastscheiben oder auch Pin-
kus-Scheiben (1). In der Papillarschicht liegen freie Nerven-
endigungen (2). Dic Lanugohaare sind meistens durch lan-
zettformige Nervenendigungen (3) und Pilo-Ruflini Kom-
plexe (4) innerviert. In der Tiefe der Dermis liegen zwischen
den Haarfollikeln Ruffinische Korperchen (5) und im Fett-
polster die Vater-Pacinischen Lamellenkdrperchen (6) (aus
HALATA, 19904).

Sensorické receptory v ochlupené

Abbildung 56: Schematische Darstellung der Innervation
der Leistenhaut. Die freien Nervenendigungen in der Epi
dermis (1) hiegen dberwicgend in den Driisenleisien. Die
Merkelschen Nervenendigungen (2) findet man in der Ba-
salschicht der Drusenleiste. In den Bindégewebspapilien
swischen den Drasen- (3) und Haftleisten (4) befinden sich
Meissnersche Korperchen (5). Die freien Nervenendigun-
gen (6) hiegen in der Papillarschicht der Dermis, dic Ruffini-
schen Korperchen (7) in der Retikularschicht, Grofle Vater
Pacinische Korperchen (8) findet man im Panmculus adipo-
sus (aus Harara, 1990a)

O wnm

a neochlupené kuzi



Abbildung 39: Halbschematische Darstellung cines Ruffi-
nischen Kérperchens aus der Gelenkkapsel. Das Korper-
chen besteht aus drei Zylindern, deren Lingsachse parallel
zur Richtung der kollagenen Fasern des Stratum fibrosum
verlaufl. Zwei afferente markhaltige Axone innervieren das
Korperchen, A und B - Querschnitte durch die Zylinder. 1 -
perincurale Kapsel, 2 — Nerventerminalen. Aus HALATA
und MUNGER (1980b).

Ruffiniho telisko




Abbildung 24: Flalbschematische Darstellung eines Meissnerschen Karperchens in der Papillarschicht der Leistenhaut. Das
afferente Axon (1) ist markhaltig und verzweigt sich (2). Die marklosen Aste weisen terminale Verdickungen auf (*), die von
dinnen Ausliufern der terminalen Schwannschen Zellen (Pleile) umgeben sind. Die Zellkerne der Schwannschen Zellen
liegen in der Peripherie des Kdrperchens. Biindel kollagener Fibrillen der Papillarschicht zichen durch die Spalten zwischen
den terminalen Schwannschen Zellen hindurch und fixieren das Korperchen in seiner Lage. In Anlchnung an ANoges und
vON DORING, 1973 und HaLATA, 1975,

Meissnerovo telisko



Abbildung 26: Lanugohair ius dem oberen Abschnitt des Planum nasale der Hauskatze im Querschnitt. Dic lanzettfarmi-
gon Nerventerminalen (*) enthalten Ansammiungen von Mitochondrien und haben Kontakt mit der Basallamina des
Haarfollikels (Pfeile), Dic zytoplasmatischen Lumellen der Schwannschen Zellen (Punkie) weisen Mikrovesikulationen auf.
Hauskutze (Fefis silvesteix [ catus); EM Bild, 11400 X,

Abbildung 27: Halbschematische Darstellung der Palisaden von lanzet(Grmigen Nervenendigungen eines Lanugohasres fm
Querschnitt. 1 - Haurschafl, 2 - basale Schicht des Haarfollikelepithels, 3 - Nerventerminalen, 4 - Schwannsche Zellen mit
thren zytoplasmatischen Lamellen, $ - Fibroblasten der Bindegewebskapsel des Haarfollikels, (Pfeile) - Basallamina.




Abbildung 33; Hulbschematische Durstellung enes klcinen
Paciischen Koeperchens im Lingsschmtt, 1~ mackbalt-
ges Axon, 2 - terminales Axon, 3 - feeminale Schwannsche
Zelle mit thren zytoplasmatisclen Lamdllen, 4 - Subkapsu-
larruum mit kollzgenen Fibeillen, 5 - penineurale Kapsel

Paciniho télisko

Abhildung 32 Halbschematische Darstellung
eines kleinen  Pacmischen Karperchens im
Querschnitt, 1 - lermanales Axon, 2
Schwanosche Zellen, 3 - perineurnie Kapsel,
(Preile) Lingsspalten des Innenkotbens.




Merkelovy bunky obratlovct jsou velké svétlé buriky Vv
bazalni vrstvé epidermis a ve sliznicich ektodermového puvodu
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F. S. Merkel (1875): ,Tastzellen® v kuzi ptak



Merkel cells are transducers of tactile stimuli
|n slowly adaptlng mechanoreceptors of the skln

Halata Z, Grim M, Bauman K: Anat Rec 271A 225 2003 e

Human MCs represent 3.6 - 5.7% of basal epldermal cells
from glabrous and hairy skin (Fradette et al., 2003)



Merkellv karcinom



|€ VZzacny VYSOCE agresivil
neureendokrinni kozni nador, take oznacovan jako
neureendokrinni karcinem nebo malobunecny.
kozni karcinom. Via 4x vyssi umnrtnost nez
melanomi a jeho vyskyt stoupa, nyni pripada 5 — 6
pripadu na 1 milion obyvatel.
\/ roce 2008 byl ve tkanich Merkelova karcinemu
ohjeven do te doeby neznamy polyemavirus a
oznacen jako

. JE povazovan za hlavni
etiologicke agens tohoto nadoru. lento onkogenni
virus, byl zjisten u 80% nadoru, ale vyskytuje se i u
naprosto zdravych jedincu. Bunky MCEC exprimuji
cytokeratiny 6, 16,19 a 20 a neuroendokrinni
markery jakoe Merkelovy bunky:



v

Krchova S, Dzan L: Merkeldv kozni karcinom. Ceska dermatovenerol 3: 91-97 2013



Ectoderm Mesoderm

Outer ectoderm Neural crest

v
Epidermal stem cells Derimial stem cells Skin-derived precursors (SKPs)
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R S mutations;
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Mi;‘;’é‘;“s Tilling T, Moll 1.: Skin Cancer, 2012

Scheme of potential cells of origin of Merkel cell carcinoma (MCC) from
an ontogenetic perspective. Arrows: hypothetic lineage relationships.
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Prs, mamma, mlécna zlaza, glandula mammaria
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Primary bud

A 6th week B 7th week

Vyvoj mlécné zlazy T
D 6th month E 8th month

Schoenwolf et al: Larsen's Human Embryology, 4th Edition.
Copyright © 2008 by Churchill Livingstone, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved




Prs a jeho rtizné formy

1 - mamma papilata, 2 - mamma disciformis, 3 - mamma spheroidea,
4 - mamma piriformis, 5 - mamma pendula

1 2
Vliv hormonu
Estrogeny ovlivauji rast tubularniho systému,
Progesteron indukuje vyvoj alveold,
Prolaktin stimuluje produkci mléka,
Oxytocin kontroluje uvolnovani miéka.
Taktilni stimulace bradavek udrzuje produkci prolaktinu a
oxytocinu (neurohormonalni reflex)




Tuboalveolarni stavba mlécné Zlazy

Jsou patrné rozvétvené ductus lactiferi, na které navazuji terminalni
vyvody (TD) s lalt¢ky (Lo) tvofenymi sekrecnimi alveoly; mezi vyvody je
nezbarvene vazivo
)

lobulus

Laliéek mlécné Zlazy (0,5 mm) tvori terminalni duktolobularni
jednotka (TDLU); v intralobularnim terminalnim kanalku lezi kmenové
buiky, Z TDLU vychazi vétSina epithelovych nadord mammy




a, b: nelaktujici mamma. TD - terminalni ductus, S - sekrecni oddil; jeho
uzké lumen vystyla kubicky epithel, na ktery naléhaji myoepithelové bunky

c: myoepithelové bunky (Cervené) znazornéné anti- alfa-aktin protilatkou.



Laktujici mamma

a. sekrecni oddily (S) jsou rozsirené, vazivo je pouze kolem
ductus lactifer (D)

b. v lumen sekrecniho epithelu se nachazeji poCetné tukoveé
kapénky (MLT).




Miéko, lac,

je isotonicky vodny roztok obsahuijici
proteiny (1 %) a laktosu (7 %),
suspensi mléénych lipidu (4 %);
imunoglobuliny (IgA), fosfatové ionty,
lonty kalcia a jodu a antimikrobialni
latky, 88 % hmotnosti tvofi voda.

IgA je produkovan plasmatickymi
bunkami v plastovém vazivu,

do mléka se dostava transcytosou,
lonty kalcia jsou secernovany
lontovou pumpou

Laktace 500 — 800 ml/den

Exocytosa (modre) proteiny (kasein) a laktosa
Apocytosa (zluté) sekrece tukovych kapének




Gynekomastie je zvetSeni prsni zlazy u muzu

v dusledku hormonalni nerovnovahy napr. pfi
onemocneni jater, po podavani nekterych léku a pri
zvysene produkci prolaktinu napr. prfi adenomu
hypofysy

Asi 50% zen, které pravidelné koji, ma laktacni
amenorrheu. Je zpusobena vysokou hladinou
prolaktinu, ktery inhibuje sekreci LH.

Ovulace se obnovi s poklesem frekvence kojeni.

VAPEPUIACTCHIKE EN EXOIVAK ERKO]IISZE=SS MO KN EN KT Gl
dimenoiEaNyZaiiyayZ0l0UICKYAIOSIECERSKONILIGIY
VOCENS



Cévni zasobeni

rr. mammarii mediales (a.
thor. int.)

rr. mammarii laterales

(a. thor. lat.)

aa. intercotales post.

circuluis venosus Halleri
Inervace

nn. supraclaviculares,
nn. Intercostales Il - VI




nn. supraclaviculares,
a. et v. cervicalis superficialis

’
costa III———7——;.

Q plexus venosus areolaris - — —/— -

"~ nn. intercostales
- |-Vl et
- a. thoracica
interna,
. mammarii med.

. et v. thoracica lateralis - — — —

nn. intercostales lli-VII _ it
eta. thoracicalat.,, - — ==& — =& — 5 uiaic
rr. mammarii lat. =

v. thoracoepigastrica ~ _






Mammografie

Radiograficka technika k posouzeni

tkane prsu k diagnostickemu ucelu.

Cilem je Casné stanoveni nadorovych
zmen. Hodnoceni je zalozeno na zménach
charakteristického usporadani tkané

a na vyskytu mikrokalcifikaci.

V ramci prevence bylo v CR v letech

2002 — 2012 vysetreno 3.600 000 zen




Odhaduje se, Ze pfiblizné 5-10% karcinomu prsu je
podminéno rodinnou genetickou zatezi.

Nejvetsi vyznam pro geneticky podmineny karcinom prsu
maji mutace genu BRCA 1, 2. Patfi mezi tumor
suppresorove geny, které brzdi bunecné deleni, ucastni se
oprav DNA, podporuji apoptozu a ucastni se bunecne
diferenciace. Jejich mutace (v obou alelach) vede

K neomezenému mnozeni bunék.

U zen s mutaci BRCA 1, 2 je celolozivotni riziko rakoviny
95-85 %.

V CR kazdoro&né nové zjist&no 6500 karcinom(i mammy
Rocné umira v CR na karcinom mammy cca 2000 zen




http://www.clarian.org/
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e s } | ymifaitic s uzliny
% Peroperativni aplikace vitalniho
barviva (pfip. radioaktivné znacené
| ?-* latky), které je vstiebano do
lymatickych cév a odvadéno do

/f;w U hejblizsi uzliny.
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Excidovana sentinelova uzlina je
histopatologicky vySetfena na
pritomnost nadorové tkane.
Mapovani lymfatickych cest a
lymfadenektomie je dulezita
chirurgicka technika, ktera umoznuje
stanoveni nadorovych metastaz.

p://img.medscape.com
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Take home message

Lékari neznali anatomie podobaji se krtkam. Pracuji v temnotdch a vysledkem jsou
hrobecky. text podle prof.Tiedemanna (1781-1861), Heidelberg




Good luck Iin the final exam !




