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Obr. 17.13 Kauddlni konec michy a jeho poloha vzhledem ke kaudalnimu konci patefniho kanalu
v prubéhu vyvoje. A. 3. mésic. B. 5. mésic. C. Novorozenec.

Za vyvoje probiha micha zpocatku v celé délce paterniho kanalu a poloha
misSnich segmentu se kryje s polohou tél jednotlivych obratli. Pozdéji
roste pater rychleji nez micha a kaudalni ¢ast kanalu vyplnuji jen misni
koreny, které tvori cauda equina. U novorozence saha kaudalni konec
michy do urovneé L3, u dospélého konc¢i micha mezi L1 a L2.



Hrbetni micha, medulla spinalis

Micha zacCina u okraje foramen magnum. Od medulla oblongata ji
oddeluje decussatio pyramidum a konci zaoblenym koncem,
conus medullaris. Z nej vybiha filum terminale, tvorenée
neuroglii a vazivem pia mater, které pokracuje k saccus durae
matris, do kterého se upina ve vySce S2.

Na misSe jsou patrna ztlusteni, intumescentia cervicalis et
Intumescentia lumbalis, podminena motoneurony pro svaly
koncetin.

Vpredu je na mise po cele délce zarez, fissura mediana
anterior, vzadu ve stredni care melci zlabek, sulcus medianus
posterior. Na bocich michy nachazime 2 podelné zlabky: vpredu
odstupuji korenova vlakna, fila radicularia, tvorici predni misni
koren, radix anterior a v zadnim zlabku zadni korfen, radix
posterior. Na zadnim korenu lezi v urovni foramen intervertebrale
ganglion spinale, podminene senzitivhimi pseudounipolarnimi
neurony, jejichz axony vstupuji zadnimi koreny do michy.
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Obr. 6B. Rozlozeni lumbalnich a sakrélnich kofent
cauda equina ve vysi jednotlivych lumbalnich meziob-
ratlovych plotének. Sedé vyznaceny sakrdlni kofeny, bile
lumbadlni kofeny. C = conus medullaris, V = ventrdlné
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Obr. 13. Topografické vztahy misnich kofeni a mezi-
obratlovych plotének v lumbosakrélnim oddilu patere.
1 - mi3ni nerv L, po vystupu z foramen intervertebrale mezi
obratlem L, a Ls, 2 - midni nerv Ls po vystupu z foramen
intervertebrale mezi Ls a S;, 3 - dura mater spinalis. L;-Ls
= obratlové téla
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Vertebromedularni topografie
Vzajemnou polohu misnich
segmentu a tél obratlu v dospélosti
ukazuje tabulka a obrazek

Obratlové télo Misni segment
Cl-C4 Cl-C4
C5-C6 C5-C7
C7-Th8 C8-Thll

Th9 - Th10 Thl2 — L3
Thill L4 — L5

Thl2 - L1 S1-S5

L2 Co

Lumbalni punkce L3/4 1L4/5
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Obr. 16.3. Céwni zasobeni michy
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Michu zéasobuji rr. spinales z vétvi a. subclavia a z vétvi aorta
descendens (aa. intercostales posteriores, aa. lumbales, a. iliolumbalis,
aa. sacrales laterales). Vstupuji do paterniho kanalu skrze foramina
intervertebralia. DalSim zdrojem jsou v kranialnim useku kréni michy
aa. spinales, které jsou pfimymi vétvemi z intrakranialniho useku a.
vertebralis a do patefniho kanalu vstupuji skrze foramen magnum.

Rr. spinales vydavaji jednak vétve ke sténam pateiniho kanalu (r.
postcentralis a r. prelaminaris), jednak se vétvi podle misnich korent (a.
radicularis anterior et posterior) a dosahuji k mise jako aa. medullares
segmentales. Jsou zpocatku vytvoreny podél kazdého misniho nervu (31
paru), ale jesté v prubéhu prenatalniho vyvoje, kdy patet roste rychleji
nez micha, se pocet vétvi, které dosahuji k miSe, redukuje takze nejsou
zachovany v kazdém segmentu. Zbyvajici rr. spinales zasobuji pouze
misSni kofeny, miSni obaly a stény patefniho kanalu. Pocet a lokalizace
aa. medullares segmentales (aa. radiculomedullares anteriores et
posteriores) je znaCné variabilni a neni mozné formulovat obecné platné
schéma jejich usporadani.



Na povrchu michy se aa. medullares segmentales vétvi na slabsi ascendentni a
silnéjsi descendentni vétve a vytvareji vpiedu a. spinalis anterior ulozenou pii
fissura mediana anterior a vzadu obvykle dv¢ aa. spinales posteriores, které
lezi pii odstupu radix posterior z michy (obr.1). Z vétvi a. spinalis anterior jsou
zasobeny piedni 2/3 michy, z aa. spinales posteriores zadni 1/3.

Aa. spinales navzajem anastomosuji v transversalni roviné a z téchto pricnych
spojek vznikaji na obvodu michy vasocoronae. Z nich odstupuji do bilé hmoty
aa. periphericae. Krom¢ toho jsou aa. spinales spojeny vice ¢i mén¢
pocetnymi anastomosami orientovanymi kraniokaudalné, ale ne vzdy tak
vznika kontinudlni propojeni v celé délce michy.

Z aa. spinales anteriores vstupuji do fissura mediana anterior aa.
sulcocommissurales, které stiidavé zasobuji pravou a levou polovinu michy
nebo se déli v pravou a levou vétev. Je vytvoreno 200 az 250 aa.
sulcocommissurales. Jsou rozloZzeny nerovnomérné, v oblasti intumescenci jsou
cetnéjsi. Jejich termindlni kapildrni sit’ je hustsi v Sedé hmoté€ nez v bile a je
propojena Vv transversalni roving, ale nikoliv mezi segmenty.
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Zilni odtok — prabéh vén

vV misSe a na jejim povrchu je
obdobny prubéhu arterii. Podél
misSnich korenu je zilni krev
odvadéna nezavisle na
prubéhu arterii do plexus
venosi vertebralis interni od
baze lebecni po kostrc. Jsou to
tenkostéenné zily bez chlopni
zavzaté do tukového vaziva

v epiduralnim prostoru. Pres
foramina intervertebralia jsou
spojeny s plexus venosi
vertebrales externi, ze kterych
odteka krev do segmentalnich
zil v jednotlivych Castech trupu.



Epiduralni prostor
obsahuje plexus
venosi vertebrales
Interni anteriores et
posteriores a
variabilni mnozstvi
tukového vaziva,
ktereé je Casto
laltCkovité
usporadano. V
sakralnim kanalu
prevazuje svym
objemem nad zilnimi
pletenémi. Do
prednich venozni
pleteni usti ze zadni
plochy obratlovych tél
venae
basivertebrales.
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Zevnim obalem michy je saccus durae matris spinalis, ktery
kaudalné konci ve vySi S2. Podél spinalnich nervu rukavovité
vybiha do korenovych pocheyv, které slepe koncCi v urovni foramen
Intervertebrale.

Prostor mezi stenami paterniho kanalu a duralnim vakem je
epiduralni (periduralni) prostor, spatium epidurale. Vpredu je
zpravidla méne objemny nez vzadu. Obsahuje plexus venosi
vertebrales interni anteriores et posteriores a variabilni
mnozstvi tukového vaziva, které je €asto laluCkovité usporadano.
V sakralnim kanalu prevazuje svym objemem nad zilnimi
pletenemi. Do prednich vendzni pleteni usti ze zadni plochy
obratlovych tel venae basivertebrales.

Na vnitrni plochu duralniho vaku naleha arachnoidea a je s durou
v kontaktu. Subduralni prostor je pouze virtualni.



Subarachnoideovy prostor, spatium subarachnoideum, mezi
arachnoideou a pia mater je vyplneny mozkomisnim mokem.
Arachnoidea vybiha podél misnich nervu do duralnich kofenovych
pochev a jeji neurothel prechazi na periferni nervy jako
perineuralni epithel.

Pia mater adheruje k povrchu michy. Od pia mater k arachnoidel
odstupuje mezi jednotlivymi prednimi a zadnimi koreny lateralne
20-23 cipovitych vybézku vaziva, které tvori lig. denticulatum.
Ligg. denticulata fixuji michu v paternim kanalu pri pohybech
patere.

Epiduralni prostor paternino kanalu je mistem, do nehoz je mozné
aplikovat lokalni anastetika, ktera pres duralni korenoveé pochvy
pronikaji k miSnim kofenum (epiduralni analgezie).



Foramina vertebralia spolu s vazy a zadnimi plochami
meziobratlovych disku ohraniCuji paterni kanal, canalis
vertebralis. Saha od foramen magnum po hiatus sacralis. V krCni
a bederni casti ma tvar trojuhelniku s vrcholem vzadu, v hrudnim
useku je ovalny a v canalis sacralis je ventrodorzalne oplostely.
Predni ohraniCeni tvori obratlova tela a meziobratlove ploténky, na
kterych probiha lig. longitudinale posterius, a v sakralni oblasti
srostla téla sakralnich obratlu. Zadni ohraniceni tvori obratlové
oblouky, jejich laminae a lig. interarcualia (flava) a v urovni S4 se
paterni kanal otevira do hiatus sacralis.

Paterni kanal se do stran otevira pfi odstupu artikularnich vybézku
do parovych meziobratlovych otvoru, foramina intervertebralia.
Zde vystupuji spinalni nervy a podeél nich k mise prichazeji z
nejblizsich arterii rr. spinales, které se deli na predni a zadni
radikularni vetve.

Paterni kanal obsahuje michu s obaly. Micha koncCi v urovni
meziobratlové ploténky L1-2. Kaudalné lezi v paternim kanalu
misni koreny a filum terminale. Vzhledem k rozdilné delce patere
a michyv se poloha misnich seamentu nekrvie s polohou obratiu.
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Obr. 16.9. Micha, prostorové schéma
1 — canalis centralis
2 —substantia grisea
3 —fila radicularia
4 — zadni kofen s ganglion spinale
5 — predni kofen
6 — misni segment
7 — saccus durae matris

8 — funiculus posterior
9 — funiculus lateralis
10 — funiculus anterior
11 — fissura mediana anterior
12 — sulcus anterolateralis
13 — sulcus posterolateralis
14 — fissura mediana posterior

15 — substantia alba
16 — cornu anterius
17 — cornu laterale
18 — cornu posterius

A — columna posterior
B — columna lateralis
C — columna anterior
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b Schragansicht von links kranial und ventral

Bila hmota je tvorena svazky
vlaken. Lze v ni vymezit svazky
vlaken, které maji spolecny prubeh,
a zakreslit je pak jako tzv. drahova
pole. V téchto drahovych polich lze
vymezit somatotopickou projekci a
organizaci podle kvalit Citi.









Seda hmota, substantia grisea vybiha v pfedni rohy misni,
cornua anteriora, postranni rohy, cornua lateralia, a zadni rohy,
cornua posteriora. Mezi prednimi a zadnimi rohy je zona
Intermedia. Uprostred probiha tenky, misty obliterovany canalis
centralis. Substantia alba na povrchu michy je tvorena
nervovymi vlakny clenenymi na provazce, funiculi anteriores,
funiculi laterales et funiculi posteriores. V zadnich provazcich
|ze rozliSit medialni fasciculus gracilis a lateralni fasciculus
cuneatus.

Z michy odstupuje 31 part misnich nervu (C1-8, Th1-12, L1-5,
S1-5, Co), které vznikaji spojenim prednich a zadnich korenu.
Usek michy, ze kterého odstupuje jeden par midnich nervd je
misSni segment.



Mikroskopicka stavba

Sedou hmotu Ize rozdélit do jednotlivych jader, ktera jsou tvofena
nahromadénim tél neuronu. Dnes se uziva Clenéni Sedé hmoty na
podelne orientované pasky prochazejici celou déelkou michy, tzv.
Rexedovy laminy (1952). Laminy zohlednuji kontinuitu neuronu v
prubéhu celé michy a ne pouze v jednom segmentu. Lamin je
celkem 10, cisluji se I.—X., pro jednotlivé drahy je pak typicky
zacCatek Ci konec v urcité laminé. V prednich rozich misnich v
lamina VIIl.-IX. lezi alfa a gama motoneurony a interneurony.
V postrannich rozich misnich se nachazi ncl. intermediolateralis
s pregangliovymi neurony vegetativnhiho nervového systemu.
V zadnich rozich misnich se nachazi tzv. rele bunky, které
prepojuji napriklad terminace senzitivnich vlaken prichazejicich
zadnim misnim korenem (lamina |.-VI.).
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Obr. 16. Rozdilné Gprava Rexedovych lamel v lfrE.ni
2 - nc. dorsalis (Stilling-Clark), 3 - nc. intermediomedialis, 4

lamely

(€7), hrudni (Th5) a sakrélni (52) mise. 1 - nc. proprius,
_ nc. intermediolateralis, 5 - Onufovo jadro. I-X = Rexedovy
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Obr. 3.: Stovnani Rexedovy momenkdatury s Kasickou nomwenkivtwou jader (strednd éast
obrazku) a schermatické zakreslen terminad aferentnich, descendentnich drah (vlevo) a
zadatky eferentnich, ascendentnich drah mi$nich (vpravo).

Cm - motoricka kira, Cs - sensitivni kira, MS - sensitivni midni nerv vstupujici
zadnimi kKoreny do medulla spinalis, NR - ncl. ruber, RF -~ fonmatio reticulans, TEC -
tectum, tr.5-Th, S-RF, S-TEC, S-CRBL, S-0I = tractus spino-thalamicus, spino-
reticularis, spino-tectalis, spino-cerebellans, spino- olivaris, VIII - vestibulami jadra.
[ - X-Rexedovy laminy



Typy misnich neuronti

Bunky provazcu (relé bunky) IV+ V — v zadnich rozich a z.
iIntermedia — pfevadi senzitivni signaly z neuronu spinalnich
ganglii.

Interneurony — inhibic¢ni a excitacni. Prevaha v z. intermedia,
nizsi prah drazdeni, vyssi akt|V|ta vydavajl proprlosplnalnl
kolateraly (viceneuronove f |\
Renshawovy bunky —
Inhibicni interneurony
blizko motoneuronu 17
(glycin). Aktivovany e b\
kolateralou z axonu e
motoneuronu, event.
dalsi vydavaji kolataralu
K motoneuronu
antagonisty (reciproCni
Inervace).




Motoneurony (MN)

Alfa — MN v prednim rohu
Medialni skupina (ncl. dorsomedialis a ventroge
V celém rozsahu, axialni svaly

Lateralni skupina

ncl. centralis, ventrolateralis a dorsol
Intumescence, svaly koncetin

Prox. svaly ventralnéji a vyse

Ncl. phrenicus — ventromedialne C3-5 .
Ncl. accesorius spinalis — C1-5

Onufovo jadro — S2-3 — sfinktery
a svaly perinea

mel v kréni (C7), hrudni (Th5) a sakralni (S$2) miSe. 1 - nc. proprius
- nc. intermediolateralis, 5 - Onufovo jédro. I-X = Rexed

Obr. 16. Rozdilné Oprava Rexedovych la
) - nc. dorsalis (Stilling-Clark), 3 - nc intermediomedialis, 4

Ploténka, Ach, extrafusalni viakna






Gama — MN

mensi, ulozeny mezi alfaMN —
zakonCeny na intrafusalnich viaknech
Nastavuji tonus intrafusalnich viaken
a tim ovlivauji aferentaci z vreténka.
Jsou ovliviovany pres interneurony, z
RF a CRBL.

Drazdenim se zvysi aktivita vietének
a ty pusobi na aktivitu alfa MN
Motoricka jednotka
Visceromotoneurony

(ncl. intermediolateralis)

C8-L2 — SYM, S2-4 PARA,

Cholinergni prenos

str. 300
e‘:‘d
<

mechanismus
gamma klicky

Zapojeni gamma-motoneuronti do drah udrZujicich svalovy tonus (tehoz svalu)l

a - alfa-motoneuran, NR - ncl. ruber,
CRBL - cerebellum, RF - retikulémi formace,
g - gamma-motoneuron, Th - thalamus



VlIakna prednich misnich kofenu obsahuji myelinizovana
eferentni, motoricka vlakna ruznych tloustek, ktera se déli
do tri skupin :

Vlakna A a - jsou neurity alfa- motoneuronu ulozenych
v prednich misnich rozich. Maji tloustku 12 — 20 mm,
rychlost vedeni 72 — 120 m/sek a inervuji extrafuzalni
svalova vlakna.

Vlakna Ay - jsou neurity gama - motoneuronu. Jsou tenéi (2 —
8 mm), rychlost vedeni je 12 — 48 m/sek a inervuji svalova
vlakna ulozena ve svalovych vreténcich (intrafuzalni viakna).

Vlakna B — jsou tenké neurity (do 3 mm) bunék ulozenych
v nucleus intermediolateralis misni sedi. Rychlost vedeni je 6
— 18 m/sek. V prednich kofenech nervi C 8 — L 2/3 patti tato
vlakna sympatiku, v pfednich kofenech S 2 — S 4 jsou soucasti
parasympatiku. Tato vlakna vstupuji do autonomnich ganglii jako
vlakna pregangliova.

Jako viakna C se oznacuji postgangliova autonomi viakna, jsou
velmi tenka (0.2 — 2 um) a rychlost vedeni je 0.5 -2 m
/sekK..(pramér axonu v um x 6 = rychlost vedeni vzruchu v m/sec)
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Obr. 16,11, Prafez michou, vymadena drahova pole v bilé hmoté, v Sedé hmoté znizornéna poloha somato-
motoneuron( a zakondeni senzitimich neuronil {€ervené — motorické drihy, modfe — senzitivni drahy, sviétle
modie — midni aferentace pro mozelek)

Motorické drihy Senzitivni drdhy

1 - tr. corticospinalis Leteralis (py ramidova deiha) 8 - tr. spinothalamicus, antexolterdind systém

2 - tr. rubss pina lis 9 . tr. spinosticu aris, anterolsteriini sys¥ém

3 -t reticulos pinalis 10 - tr. spinotectalis, anterolaterdlnd systém

4 - tr. vestibu ospinalis 11 - tr. spinocerebe Laris ventralis

5 « i tectospinalis 12 - tr. spinocerebe] lars dorsalis

6 - tr. corticospinalis ventralis 13 - fasciculus cuneatus, driha zadnich provarch
7 ~ fascicdus longtudinal is medialis 14 - fasciculus gracilis, driha zadnich provazcl
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Misni reflexy

Sensitivnl drahy



receptor - dostredive
rameno - misSni centrum
odstredivé rameno -
efektor

somaticky misni reflex

visceralni misni reflex
- Interneurony -



Reflexy se déli podle receptoru, jejichz stimulaci se
vybavi
proprioceptivni
monosynaptické — napinaci vreténkovy
bisynaptické - Slachovy - reciprocni inervace
polysynaptické - segmentalni

- polysegmentalni

visceroceptivni - drazdéni peritonealnich receptori

exteroceptivni - z receptoru pro bolest a dotek -
flexorové, extensorové, zkrizene extensorove



Propriorecepc¢ni reflexy
velice kratka reflexni doba

uplatiuje se pri nich sumace
nepodléhaji inavé
nepodléhaji korové kontrole

projevuji se jako nekoordinované pohyby
bicipitovy C5,6, tricipitovy C7, patelarni L2-4,
triceps surae (r. Achillovy Slachy S1,2)






Exteroreceptorove retlexy
reakcni doba je delsi

uplatnéni sumace je jeSté vétsi

podléhaji rychleji unavé

jsou rizeny mozkovou kiurou primo

projevuji se jako koordinované pohyby
na koordinaci se podili vice interneuronti

brisni reflexy, kremasterovy, zkrizeny
extensorovy reflex



Somaticky vs. visceralni reflexni oblouk

Reflex
connections

il Skeletal cardiac muscle, heuron

muscle glands



Sensitivni drahy - prevod vzruchu z receptoru
sensitivni zakonceni - jednoducha
- obklopena gliovymi bunk
- s vnitrnim sloupcem a
pouzdrem

informace o podnéetu obsahuje udaj o modalite,
intensite, lokalisaci, trvani

mechanorecepce - registrace pusobeni
mechanickych sil

propriocepce - protazeni svalu - svalova vreténka,
Golgiho teliska ve slase

bolest
chlad a teplo
viscerosensitivita - pH, pO2, pCO2, tlak, tah



Receptory-struktury, které mechanismem transdukce

meéni ruzné podnéty na elektricky signal

Transdukce mechanickych podnétu na elektricky signal
(sensoricka transdukce) je zakladnim mechanizmem
periferniho Citi.

Podstatou transdukce je pfevod mechanickych sil (napfr.
deformace a natazeni kuze) na elektricky signal, ktery
se Sifi primarnim aferentnim vlaknem do CNS.

Mechanicka deformace zakoncCeni nervoveho viakna

v receptoru (napf. ve Vater- Paciniho télisku) vede

k aktivaci jeho membranovych iontovych kanalu s
naslednou depolarizaci membrany a ke vzniku akcniho
potencialu.



Klasifikace receptoru

A) podle lokalizace (exteroreceptory, visceroreceptory, proprioreceptory),

B) podle funkce (mechanoreceptory, nociceptory, termorecptory

1. Mechanoreceptory se €leni na:

a) kozni - uloZzené v bazalni ¢asti epidermis a v dermis. Jsou opouzdiené ( Vater-
Paciniho téliska, Meissnerova téliska) nebo neopouzdiené (Merkelovy buiky a
receptory vlasovych folikulu.

Meissnerovo télisko, rychle se adaptuje reaguje na dotek, slaby poklep
Receptory okolo vlasového folikulu, rychle se adaptuji reaguji na pohyb

po povrchu kuze, ohnuti chlupu

Vater — Pacciniho télisko, rychle se adaptuiji, reaguji na vibrace (60 — 300 Hz)
Merkelova bunka, pomalu se adaptuje, reaguje na dotyk a tlak

Ruffiniho télisko, pomalu se adaptuje, reaguje na tah

b) hluboké mechanoreceptory — jsou ulozené v dermis, ve svalovych fasciich,

v periostu, v mesenteriich a v parodontu. Patfi k nim Vater-Paciniho a Ruffiniho
téliska. Reaguiji na tlak, vibrace, natazeni kize a na pohyby zubu.

c) receptory v pohybovém aparatu

- svalova vreténka, Slachova (Golgiho) teliska a kloubni receptory.Oznacuiji se
terminem proprioreceptory.

2. Nociceptory (receptory bolesti) v kizi a dalSich tkanich, ze kterych Ize vyvolat
bolest, jsou to volna nervova zakonceni

3. Termoreceptory (tepla, chladu) jsou to volna nervova zakonceni

Grim, M., Druga, R. et al. Zaklady anatomie. 4. Nervovy systém, smyslové organy, kiize. Galén 2012



Klasifikace receptort podle stavby

endings equipped with endings equipped with ;
thge in?rer"J gore auxiligry 3eu§p free endings

Abbildung 5: Klassifikation sensibler Nervenendigungen aus POLACEK (1966). 1 — cinfache freie Nervenendigung, 2 — ver-
zweigte freie Nervenendigung, 3 — Merkelsche Nervenendigung, 4. 5, 6 und 7 - verschiedene Typen von Ruffinischen
Korperchen (,,spray-like endings*), 8 — Muskelspindel, 9 — Grandrysches Korperchen, 10 — Meissnersches Kérperchen, 11
»spray-like™ Endigung mit konzentrischen terminalen Schwannschen Zellen, 12 — Golgi-Mazzonisches Kérperchen, 13 —
paciniformes Korperchen, 14 — verzweigtes paciniformes Kérperchen, 15 - Herbstsches Korperchen, 16 — Pacinisches Kor-
perchen.



Endings Structure Localization Synonyms
Epidermis:
Free nerve endings stratum granulosum
L ——TypeI-~-- e e
Merkel SS Epidermis Brown bodies
nerve endings stratum basale lggo corpuscles

Merkel cell-neurit complex

Simple bulboid
nerve endings

Dendritric bulboid
nerve endings

“N&

Dermis
stratum papillare

Hair, sinus hair :
mesenchymal sheath;
ridged skin:

stratum papillare

Papillary nerve endings
Free nerve endings
of the dermis

Hair: palisade NE

SH: lanciform NE

RS : Meissner's corpuscles
Ruffini end-bulbs

Dogiel end-bulbs

Genital corpuscles

Simple encapsula-
ted corpuscle with
inner core

Pacinian corpuscles

Dermis: below the
epidermal cone

T T

Deep layers of
the dermis

Krause end-bulbs
Golgi-Mazzoni corpuscles
Mucocutaneous end-organs
Paciniform corpusles
Innominate corpuscles

Vater-Pacini corpuscles
Rauber's end-organs

Klasifikace receptort
podle stavby a lokalizace

Abbildung 6: Klassifikation
sensibler Nervenendigun-
gen aus Harara (1975).



Kozni mechanoreceptory a podnety, ktere je aktivuji

Typy koznich mechanoreceptoru  typy podnétu

Meissnerovo télisko, dotek, slaby poklep

rychle se adaptujici

Receptory viasového folikulu, pohyb po povrchu kuze, ohnuti
rychle se adaptuijici chlupu, viasu

Vater — Pacciniho télisko, rychle vibrace (60 — 300 Hz)
se adaptujici

Merkelova bunka, dotyk, tlak
pomalu se adaptujici

Ruffiniho télisko, natazeni kuze, vaziva
pomalu se adaptujici

Rychle se adpatujici receptor tvofi akéni potencialy jen na za€atku a konci pusobeni
podnétu. Pomalu se adaptujici receptor vysila akcni potencialy po celou dobu
pusobeni podnétu (je to vlastné neadaptujici se receptor).

Grim, M., Druga, R. et al. Zaklady anatomie. 4. Nervovy systém, smyslové organy, kuze. Galén 2012



Abbildung 61: Schematische Darstellung der Innervation
der behaarten Haut. Dic Epidermis zwischen den Haarfolli-
keln enthilt die sogenannten Tastscheiben oder auch Pin-
kus-Scheiben (1). In der Papillarschicht liegen freie Nerven-
endigungen (2). Dic Lanugohaare sind meistens durch lan-
zettformige Nervenendigungen (3) und Pilo-Ruflini Kom-
plexe (4) innerviert. In der Tiefe der Dermis liegen zwischen
den Haarfollikeln Ruffinische Korperchen (5) und im Fett-
polster die Vater-Pacinischen Lamellenkorperchen (6) (aus
HALATA, 1990a).

Abbildung 56: Schematische Darstellung der Innervation
der Leistenhaut. Die freien Nervenendigungen in der Epi-
dermis (1) licgen dberwiegend in den Drisenleisten. Die
Merkelschen Nervenendigungen (2) findet man in der Ba-
salschicht der Driusenleiste. In den Bindegewcebspapillen
zwischen den Drusen- (3) und Haftleisten (4) befinden sich
Meissnersche Korperchen (5). Die freien Nervenendigun-
gen (6) liegen in der Papillarschicht der Dermis, die Ruffini-
schen Korperchen (7) in der Retikularschicht. GroBe Vater-
Pacinische Korperchen (8) findet man im Panniculus adipo-
sus (aus Havata, 1990a).

Distribuce a typy receptort v ochlupené kuzi a v kizi s hmatovymi liStami



Abbildung 24: Halbschematische Darstellung cines Meissnerschen Korperchens in der Papillarschicht der Leistenhaut. Das
afferente Axon (1) ist markhaltig und verzweigt sich (2). Die marklosen Aste weisen terminale Verdickungen auf (*), die von
diinnen Ausliufern der terminalen Schwannschen Zellen (Pleile) umgeben sind. Die Zellkerne der Schwannschen Zellen
liegen in der Peripheric des Korperchens. Biindel kollagener Fibrillen der Papillarschicht ziehen durch die Spalten zwischen
den terminalen Schwannschen Zellen hindurch und fixicren das Kérperchen in seiner Lage. In Anlehnung an ANDRES und
VON DURING, 1973 und HALATA, 1975.

Meissnerovo télisko



Abbildung 26: Lanugohaar aus dem oberen Abschnitt des Planum nasale der Hauskatze im Querschnitt. Die lanzettférmi-
gen Nerventerminalen (*) enthalten Ansammlungen von Mitochondrien und haben Kontakt mit der Basallamina des
Haarfollikels (Pfeile). Die zytoplasmatischen Lamellen der Schwannschen Zellen (Punkte) weisen Mikrovesikulationen auf.
Hauskatze (Felis silvestris f. catus); EM Bild, 11400 X,

Lancetovita nervova zakonceni na viasovém folikulu

Abbildung 27: Halbschematische Darstellung der Palisaden von lanzettférmigen Nervenendigungen eines Lanugohaares im
Querschnitt. 1 - Haarschaft, 2 - basale Schicht des Haarfollikelepithels, 3 — Nerventerminalen, 4 — Schwannsche Zellen mit
ihren zytoplasmatischen Lamellen, 5 - Fibroblasten der Bindegewebskapsel des Haarfollikels, (Pfeile) - Basallamina.



Abbildung 33: Halbschematische Darstellung cines kleinen
Pacinischen Korperchens im Lingsschnitt. 1 — markhalti-
ges Axon, 2 ~ terminales Axon, 3 — terminale Schwannsche
Zelle mit ihren zytoplasmatischen Lamellen, 4 — Subkapsu-
larraum mit kollagenen Fibrillen, 5 — perineurale Kapsel.

Vater-Paciniho téelisko

Abbildung 32: Halbschematische Darstellung
eines kleinen Pacinischen Koérperchens im
Querschnitt. 1 terminales Axon, 2
Schwannsche Zellen, 3 — perineurale Kapsel,
(Pfeile) Lingsspalten des Innenkolbens.



Abbildung 39: Halbschematische Darstellung cines Ruffi-
nischen Korperchens aus der Gelenkkapsel. Das Korper-
chen besteht aus drei Zylindern, deren Lingsachse parallel
zur Richtung der kollagenen Fasern des Stratum fibrosum
verldufl. Zwei afferente markhaltige Axone innervieren das
Korperchen. A und B - Querschnitte durch die Zylinder. 1 -
perincurale Kapsel, 2 — Nerventerminalen. Aus HALATA
und MUNGER (1980b).

Ruffiniho télisko



pomalu se adaptujici receptory pro
prevod taktilniho Citi

Halata Z, Grim M, Bauman K: Anat Rec 271A: 225, 2003



Abbildung 51: Muskelspindel — afferente und efferente
Axone — Schematische Darstellung, bearbeitet nach Gray’s
Anatomy. 1 — statische Kernsackfaser, 2 — dynamische
Kernsackfaser, 3 — lange Kernkettenfaser, 4 — kurze Kern-
kettenfasern, 5 —dynamische-efferente Nervenfaser, 6 —sta-
tische-efferente Nervenfasern, 7 — afferente Nervenfasern, 8
— statische B-efferente Nervenfasern, 9 — dynamische B-effe-
rente Nervenfasern, 10 — Kollateralen fiir extrafusale Mus-
kelfasern (in Anlehnung an ,,Gray’s Anatomy* 35" Edi-
tion, Longman 1973).
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Abbildung 52: Muskelspindel in einem Lingsschnitt —
Halbschematische Darstellung. 1 — perineurale Kapsel, 2 —
Kapillare, 3 — myelinisierte Nervenfasern, 4 — Kernsack-
faser, 5 — Kernkettenfaser, 6 — sensible Nervenendigungen,
7 — motorische Nervenendigungen, 8 — marklose Axone.

Svaloveé vreténko a
Golgiho Slachoveé télisko




Fig. 5 A quail muscle spindle from the plantaris muscle of a quail
leg grafted on the chick. Note typical quail nuclei in intrafusal fi-
bres (arrows). x1875
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Typ Aol AR Ad C

vlaken Vldkna la, Ib | Vlakna II | Vlakna III | Vldkna IV

um 12-20 5-12 2-5 0,3-1,3

m/s 76-120 30-70 12-30 0,5-2,3

Citlivost na mala mala mala velka

anestetika

Citlivost k stiedni stiedni stiedni mala

hypoxii

Funkce Propriocepce | Dotyk, Bolest, Bolest,
tlak teplo postgangl.

sympaticka

Viakna Aa (la a Ib)

Viakna AP (II)

Viakna A8 (Ill) a C (IV)

)x

Somatosensitivni
vlakna

Obr. 19. Zakonéeni vldken zadniho misniho kofene
v misni Sedi. Tenkd vldkna (A8, C) konéi v lamina |, Il a V.
Silng vldkna (Aa a AB) konéi v celém rozsahu zadniho mis-

niho rohu a zasahuji do lamina VIl a IX. Upraveno podle

P. Brodala (1998)



To posterior
column nuclei

(? Type |, |l
mechanoreceptors

A4, C nociceptors,

thermoreceptors,

\. Mmechanoreceptors,
\Visceral afferents

To anterior horn



Fig.6.12 Development of dorsal root projections as found
by carbocyanine labelling in rat embryos. la-afferent fibres
were stained with 1,1-dioctadecyl-3,3,3,3-tetramethylindo-
carbocyanine perchlorate (Dil) and motoneurons with 4,4-di-
hexadecyl aminostyryl N-methylpyridinium iodide (DiA). At
E17 (a), la fascicles (long arrows) have reached motoneurons
somata (open arrows). At P2 (b), predominantly unbranched Ia

fascicles (long arrows) reach the motoneuron pool. Terminal
branching (orange) is on motoneuron somata. Open arrows in-
dicate the border between motoneurons and the developing
funiculi. (Reproduced with permission from Snider et al. 1992,
J. Neurosci. 12:3494-3508; copyright 1992, Wiley-Liss Inc, a
subsidiary of John Wiley & Sons, Inc.)



Sensitivni drahy

ascendentni drahy z michy a kmene do vyssich
etazi mozku

misni - koncetiny, trup a zadni cast hlavy
(kmenové - z hlavovych nervu - z obliCeje)

cast vlaken odbocCuje do CRBL a tvori neprimeé
sensitivni drahy - nevnimame tyto podnety
existuji dva hlavni systémy

anterolateralni system
lemniskovy systém
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Obr. 16,11, Prafez michou, vymadena drahova pole v bilé hmoté, v Sedé hmoté znizornéna poloha somato-
motoneuron( a zakondeni senzitimich neuronil {€ervené — motorické drihy, modfe — senzitivni drahy, sviétle
modie — midni aferentace pro mozelek)

Motorické drihy Senzitivni drdhy

1 - tr. corticospinalis Leteralis (py ramidova deiha) 8 - tr. spinothalamicus, antexolterdind systém

2 - tr. rubss pina lis 9 . tr. spinosticu aris, anterolsteriini sys¥ém

3 -t reticulos pinalis 10 - tr. spinotectalis, anterolaterdlnd systém

4 - tr. vestibu ospinalis 11 - tr. spinocerebe Laris ventralis

5 « i tectospinalis 12 - tr. spinocerebe] lars dorsalis

6 - tr. corticospinalis ventralis 13 - fasciculus cuneatus, driha zadnich provarch
7 ~ fascicdus longtudinal is medialis 14 - fasciculus gracilis, driha zadnich provazcl



Lemniskovy systém - draha zadnich provazcu
tr. spino - bulbo - thalamo - corticalis

Kahlerovo pravidlo

1.N - pseudounipolarni bunka ve spinalnim gangliu,
zadni provazce, kolateraly

2.N - nc. gracilis, nc. cuneatus medialis

cestou lemniscus medialis (dekusace) do thalamu (ncl.
ventralis posterolateralis, VPL), odbocCky do CRBL
3.N - tr. thalamo- corticalis (S1, area 3,1,2,)

sensitivni korove okrsky - sloupcovité usporadani -
receptorove specifické

laminarni usporadani projikujicich bunek
somatotopicke usporadani

hmatove Citi, diskriminace, poloha koncetin



Prubéh drahy zadnich
provazcu

Krizi se az v kmeni,
sekundarni vlakna se
kKrizi v mise
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Obr. 6.4. Senzorickd inervace
kosterniho svalu. Velikost re-
ceptoru je vzhledem ke svalu
nadsazena. Protoze je svalové
vieténko zakotveno do vaziva ve
svalu, které prechazi do Slach, je
napinano, kdykoli je napinan cely
sval. Volna nervova zakonGeni tenka nervové vidkna
ve svalu jsou funkéné z velké s volnymi zakondenimi
&asti nociceptory

Slacha

" 2 vazivové
sy N\ pouzdro
— svalového

vieténka

intrafuzaini
svalova viakna

extratuzalni
svalova vidkna

fascie svalu

Slachove ||
telisko

vidkna v viakno la viakno Il
6 / intrafuzaini vidkno
i (&} s jadernym vakem
N \ intrafuzini vidkno

coPPpp e ) < oot rtozcern

primarni zakonceni sekundarni zakonceni

Obr. 6.5. Svalové vieténko. avou druhis alnich svalovych viaken a jejich inervace. Modifiko-
véno podie: Matthews, 1964

viakno Il

staticka faze

dynamicka faze (prodluzovani)

dynamicka faze (zkracovani)

I
I
DELKA SVALU f ! :
| ! ! |
ermsarnd senzomoce zaoncenia LLLLLLIIMUULTLL LN & 1 11
I | 1 |
' ' H '
oot senzomone zaconseny LLLLLLLLLLALLLLUCLL AL L L 1111
akeni potencidly cas —»
Obr. 6.7. Funkeéni vl i é Teté Primarni i sekundarni senzoricka zakonceni signalizuji statickou délku

svalu (staticka citlivost), kdezto zmény v délce svalu (pohyby) a jejich rychlost (dynamicka citlivost) signalizuji pouze primar-
ni zakonéeni. Graf je zalozen na zaznamech z jednotlivych vidken zadnich kofen(i anestezované kocky. Zmény frekvence

impulz(i viaken typu la a Il mohou pak souviset se statickou délkou svalu (stati faze) a p im i

(dynamické faze). Frekvence akénich potencialll ve vlaknech zadnich kofend je znazornéna hustotou vertikalnich &ar v dol-

nich dvou fadcich (svalové vieténko v tomto pokusu neni pod viivem y-motoneuronti)

primarni aferentni viakna
(skupina la)

sekundarni aferentni viakna
(skupina 1)

svalové vieténko Obr. 6.6. Inervace svalového vieténka. Na-
hore: rychle vedouci vlakna typu la konéi
monosynapticky na a-motoneuronech v pred-
nim rohu. Je to reflexni oblouk, ktery umoz-
fuje rychly stah svalu vyvolany poklepem na
. $lachu (monosynapticky neboli fazicky napi-
o b / ‘."fg"o § jadernim naci reflex). la-aferenty konéi také na inter-
E 'otezcem neuronech a vydavaji vzestupné a sestupné
- kolateraly do zadnich provazcu. Uprostred:
vlakna typu Il konéi na interneuronech v co-
extrafuzalni lumna intermedia a v pfednim rohu. Dole:
_— svalové viakno malé y-motoneurony jsou obsazeny mezi
. velkymi a-motoneurony v prednim rohu

/ vidkno s jadernim vakem

vlakna gama (y)

pii prodiuzovani : v klidu
i
. I
DELKA svALy — Y Klidu ' :
| i
2ADNA +AKTIVITA EHHHI”EH LU T
| |
STIMULACE |
STATICKYCH MMMMMMMMM
+MOTONEURONU ! :
STIMULACE \ !
DYNAMICKYCH T T 111 AR
+MOTONEURONU akéni potencidly  ¢as —»

v la-vlaknech

Obr. 6.8. Pusobeni -motoneuron( na svalové vieténko.
Stejny pokus jako na obr. 6.7 az na to, ze vedle zaznamu
aktivity la-vlaken izolovanych v zadnich kofenech mohou
byt elektricky drazdény y-axony izolované v prednich kore-
nech. Je patrné, ze pokud se neméni délka svalu a y-vlak-
na nejsou simulovana, nejsou v la-vlaknech registrovany
zadne vyboje. Stimulace statickych y-vlaken (ktera inervuji
vieténko, z néhoz vedou la-vlakna) ma za nasledek vyboje
v la-vlaknech i pfi neménici se klidové délce svalu; prodiu-
Zovani svalu na novou klidovou délku je provazeno zvyse-
nim frekvence vyboju na novou stabilni aroven. Stimulace
dynamickych y-vlaken zvySuje frekvenci vyboju v la-vldk-
nech zejména béhem prodluzovani svalu



Anterolateralni system

Tr. spino-thalamicus

1.N - pseudounipolarni bunka spinalniho ganglia
2.N - Rexedova zona |, IV, V, do druhostranych
prednich a bo¢nich provazcu a jimi az do thalamu
3.N - z thalamu do kury

bolest, ostra, pronikava, rezava

Tr. spino-reticularis

1.N - dtto

2.N - Rexedova zona V,VIl, do druhostran. prednich a
bocnich provazcu a jimi az do medialnich jader RF
3.N - RF — thalamus (odbocky do hypothalamu)
4.N. thalamus - klra

pomala tupa, spatneé lokalizovana bolest - vyvojove
starsi



Vratkova teorie (gate
control theory)

Bolestivy podnéet podrazdi
vilakna tenka A-deltaa C
vlakna, ale i silnéjsi vlakna
A-beta pro mechanorecepci.
Neurony v lamina | a V maji
konvergentni vstupy z obou .
Vlakna A-beta inhibuiji
nociceptivni neurony v
lamina V, zatimco A-delta + C
vlakna maji excitacni vliv.
Aktivita ve vlaknech A-beta
tak tlumi prenos bolestivych
signalu (uzavirani vratek).

<
AN
4

Obr. 19. Zakonéeni vldken zadniho misniho kofene
v misni Sedi. Tenkd vldkna (A8, C) konéi v lamina |, Il a V.
Silnd vldkna (Aa a AB) konéi v celém rozsahu zadniho mis-
ntho rohu a zasahuji do lamina VIl a IX. Upraveno podle

P. Brodala (1998)



Tr. spino-reticularis

1.N - dtto

2.N - Rexedova zona V,VII, - nek¥izi se —
anterolateralni projekce, vede do aktiva¢niho
ascendentniho systému RF

3.N - RF —thalamus IL
4.N. thalamus — kiira frontalni a parietalni

bdélost



Tr. spino-tectalis

1.N - dtto

2.N - Rexedova zona IV,V, v krcni oblasti - krizi se —
anterolateralni projekce, vede do hlubokych vrstev colliculu
sup. a do periferie coll. inf.

Tr. spino-mesencephalicus

podobné jako predchozi, zakonc¢ena v mesRF, SGC, ncl.
parabrachialis (dale do amygdaly)propojeni bolestiveho
podnétu s emocni rekaci

Tr. spino-hypothalamicus
odbocky ze Spi-Th — aktivace endokrinni a kardiovaskularn
odpovédi na bolest



Tr. spino-cerebelaris dorsalis

1.N - dtto

2.N - Rexedova zona V, VI v hrudni a bederni - nekrizi se —
stoupaji postrannimi provazci, do CRBL pres corpus
restiforme do lobus ant. (mechova vlakna)

Tr. spino-cerebelaris ventralis

1.N - dtto

2.N - Rexedova zona V, VI v bederni a sakralni - krizi se —
stoupaji postrannimi provazci, do CRBL pres brachia
conjunctiva do lobus ant. (mechova vlakna)

propriocepce z DK

Tr. spino-cuneo-cerebelaris

propriocepce z HK, nezkrizené, pres zadni provazce a ncl.
cuneatus lat.

Tr. spino-olivaris

iIdem propriocepce pro olivu






Prubéh anterolateralniho
systemu

Ktizi se j1z v daném
misnim segmentu




Human Dermi

Dermatom -
kozni oblast
Inervovana z
jednoho misniho
nervu (z jednoho
zadniho misniho
korene)

Fig. 4. The evidence-based dermatome map representing the most consist-
ent tactile dermatomal areas for each spinal dorsal nerve root found in most individ-
uals, based on the best available evidence. The dermatomal areas shown are NOT
autonomous zones of cutaneous sensory innervation since, except in the midline
where overlap is minimal, adjacent dermatomes overlap to a large and variable
extent. Blank regions indicate areas of major variability and overlap. S3, 5S4,
and S5 supply the perineum but are not shown for reasons of clarity.
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Motorické drahy



Motorické systemy
zajistuji volni a mimovolni motorickou aktivitu
a) podle informaci dodanych sensitivnimi a
sensorickymi systemy,
b) podle motivaci zpracovanych limbickym
systemem.

Podkladem mimovolni motoriky je reflexni aktivita



Funk¢ni systémy motorickych drah

[ : Lateralni systém

Tractus cortico-
spinalis anterior

Tractus cortico-
Tractus reticulo- spinalis lateralis

spinalis anterior
Tractus rubrospinalis
Tractus vestibulo- u. reticulospinalis

spinalis lateralis

Tractus
tectospinalis



Funkc¢ni systémy motorickych drah

lateralni systém - zk#izeny, tvofen zkiiZzenou

slozkou tr. Co-Spi. lat., NR-Spi.

M1, aktivuje motoneurony lateralni poloviny prednich
miSnich rohli. Provadi jemnou motoriku, pfi niz se
uplatnuji motoneurony malych skupin, doplnuje
zakladni motoriku.



Funkcéni systémy motorickych drah
medialni systéem - zkiizeny 1 nezkfizeny,
vSechny kmenové drahy krom tr. NR-Spi

a tr. Co-Spi ant.
Zacatek vM 1, M2, FEF
aktivuje miSni motoneurony v medialni ¢asti
prednich rohu. Provadi zakladni hrubou
motoriku, aktivuje motoneurony velkych skupin
svalu, antigravitacni svalstvo.



3. systém

zktizeny a nezktizeny, tvoren tr. RF-spinalis (tr. raphe
- SpI a coeruleo-spinalis), kon¢i v pfednich rozich
misnich a 1 basi zadniho. V systému tr. reticulospinalis
1 noradrenergni a serotoninergni vlakna.
Z.ajisténi vlivu nadrazeného limbického systému na
motoriku (mimovolni emo¢ni motorika).



Motoricke drahy - sestupné jednoneuronove a
viceneuronoveé drahy, ktere z korové a
kmenove urovne ovladaji motoneurony, primo
nebo pfes interneurony. Ridi a reguluji
motoriku celého tela. Kazda sestupna draha je
tvorena souborem vilaken ruzné tloustky. KoncCi
na alfa- a gama - motoneuronech,
interneuronech a visceralnich
motoneuronech.

Kmenové motorické drahy odpovidaji na
sensitivni podnety, ktere prisly do jader ze
sensitivnich drah Ci na podnéty z kury.

Korové drahy jsou podkladem volni hybnosti.



Korove motoricke drahy
primé - tr. cortico - spinalis
tr. cortico - nuclearis

neprimeé - na né€ navazuji kmenove
drahy

tr. cortico - rubralis

tr. cortico - tectalis

tr. cortico - reticularis

cortico - Intersticlo - vestibularis



Tractus cortico - spinalis
jednoneuronova draha z kury k miSnim segmentum,
konc¢i na motoneuronech prednich rohu,
interneuronech a neuronech base zadnich rohu.
ZacinavM 1,2aS2, V. vrstva, sestupuje skrze
capsula interna, v jejim crus posterius. V
mesencephalu jde v crura cerebri, pak pres pons jako
roztriSténe pyramidy, pak se vytvari pyramidy, a
draha se zCasti kiizi.

Pokracuje jako zkFiZeny tr. cortico-spinalis
lateralis a nezkrizeny tr. cortico- spinalis anterior,
kon¢i u miSnich neuronii.



O, 16.32. Korova topograli o representace moloric ki ch ok dev. motericky bomunkulus) —podle Penfielda
A Rasmwssena, T8

o-spinalis (pyramidova driha)
leares
—nucleans k jednotlivym jadnim
mozkovém kmeni.
lis
pares
ilis lateralis
alis ventralis
midum (vlitkna tr. cortico—spinalis kateralis
michy a prodlouzené michy kizi




Postup vristani viaken
LEVEL MEMSTRULL AGE OF FETUSES IN WEEKS

. R )
C.HS 1.5 | 12.5 |14-16] IT 19.5 Term pyramldove drahy do mIChy

- IIIII III I II I Vlakna z M1 konci v lamina VII-IX,

Medua vlakna z S v zadnich rozich
[ofivary
reawnl <, .. . .
Pyramidal decussation ', A N | Cast pfimo na motoneuronech (IX), cast
: lil. | Y1 nainterneuronech (VII)
GI-C3

- WI Zkrizena slozka — distalni svaly

Nezkrizena slozka —posturalni svaly

T2-LI L 1L

L2=53

54 - 55

Fig. 1.34 The outgrowth of the human corticospinal tracts
(after Humphrey 1960)
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Difussion tensor imaging - traktografie



Tr. cortico - nuclearis

Obdoba tr. Co-Spi., prima draha k jadrim
hlavovych nervu, z korove 1 sensitivni oblasti. V
capsula interna prochdzi v genu, v crura cerebri

medialné od pyramidove drahy, dal sestupuje

kmenem k jadrum hlavovych nervu. Konci u

jader okohybnych nervu, V., VIIL., IX+X., XI.,
XII. Vedou 1 kontrolni vlakna, z S oblasti.



Kmenové motoricke drahy

tr. rubro - spinalis
tr. tecto - spinalis i~
tr. reticulo - spinalis "
tr. vestibulo - spinalis
tr. intersticio - spinalis
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Kmenoveé motorické drahy
Tr. NR —spinalis
NR, decussatio tegmenti ventralis, later. provazce,
nejvice v kréni misSe V-VII
excitacni vliv na proximalni svaly koncetin a
motoneurony flexoru. Prevadi nejen vlivy korove,
ale 1 mozecCkove
Tr. tecto — spinalis
v hlubokych vrstvach colliculus superior, dec. teg.
dorsalis, kon¢i v hornich krénich segmentech
misSnich 1V-VII, motorika hlavy a krku v navaznosti
na zrakov¢ a sluchove podnéty.



Kmenoveé motorické drahy
Tr. reticulo — spinalis
Zacina ve vSech systemech RF, zktizena 1
nezkiizena slozka, predni a lat. provazce, konci ve
vSech oddilech michy, V- VIII, Sijové a zadové
svaly, extensory
Tr. vestibulo — spinalis
z ncl. vestibularis lateralis, nezkfizena, predni
provazce, v celem rozsahu michy VII-VIII,
prevadi do michy impulSy z vestibula a mozecku.
Ovliviiuje napéti axialniho svalstva zodpovédného
za vzpiimene drzeni téla.



Fig. 42.2 Autonomic tracts in the spinal cord

Fibers for genital function,
urination and defecation

Fibers for

vasoconstriction and \ d
sweat secretion 3 |



Postizeni michy

PostiZeni motoneuronu v miSe
nebo v kmeni - snizeni az ztrata
svaloveho tonu, snizeni Slachovych
a napinacich reflexu, atrofie svalu z
necinnosti.

Postizeni motorické drahy -
omezeni nebo nemoznost volniho
pohybu, zvySeny svalovy tonus,

naplnaCI d SlaChove reﬂexy take Obr. 12.11. Hemiplegie na levé strané. VSimnéte si cha-

, [ , rakteristického postaveni horni koncetiny s flexi v lokti a za-

Svaly VvV trvalem napetl Povrchove pésti. Pareticka dolni kon&etina pfi pokusu o nakroceni vy-
: konava polokruhovity pohyb (cirkumdukce)

reflexy jsou vyhaslé. Objeveni
atypického plantarniho reflexu - i

ze (Babinského priznak). A:
- o normalni plantarni reflex se
vybavuje podrazdénim kize
a InS I chodidla (od paty k prstum)
a odpovédi je plantarni flexe
véech prsti. B: u pacienta
s centralni parézou (poSkozeni
pyramidové drahy) je pfi po-
drazdéni kuze chodidla patrna
dorzalni flexe palce




Transversalni miSni lese

Mm. interossei
(C8-Th1) M. abductor pollicis

brevis (C8-Th1)

M. biceps brachii
(C5-6)

M. brachio-
radialis (C5-6)

M. triceps
brachii (C7-8)

M. deltoideus
(C4-6) M. pectoralis
major (C7-Th1)
M. trapezius
(C2-4) Zwerchfell

(C3-5)

M. latissimus
dorsi (C6-8)

M. adductor
magnus (L2-4)

M. quadriceps
femoris (L2-4)

M. extensor hallucis

A Ausfallerscheinungen bei Querschnittsladhmungen s
longus (L5-

auf unterschiedlicher Héhe des Riickenmarks

M. tibialis
anterior (L4-5)

M. Schiinke, E. Schulte, U. Schumacher. lllustrator: M. Voll

PROMETHEUS Lernatlas der Anatomie - Kopf und Neuroanatomie
© Georg Thieme Verlag 2006 - Alle Rechte vorbehalten - www.thieme.de/prometheus

CHohendiagnostik von Riickenmarksldsionen

a Muskeln und Riickenmarkssegmente | b Unterschiedlicher Grad der
Behinderung in Abhangigkeit von der Héhe der Querschnittldhmung

M. Schiinke, E. Schulte, U. Schumacher. lllustrator: M. Voll

PROMETHEUS Lernatlas der Anatomie - Kopf und Neuroanatomie
© Georg Thieme Verlag 2006 - Alle Rechte vorbehalten - www.thieme.de/prometheus
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Brown-Séquarduv syndrom:
Preruseni tr. corticospinalis lat.: e *
ipsilateralni spasticka
obrna pod urovni lese
Babinskeho znameni na
strane lese

Preruseni zadnich provazcii:
ipsilateralni ztrata
taktilniho ¢Giti, vnimani
vibraci a propriocepce
pod urovni lese

Preruseni tr. spinothalamicus:
druhostranna ztrata * = Strana lese
vhimani bolesti a teploty. 1 = chaba obrna
VetsSinou 2-3 segmenty 2 = spasticka obrna a ztrata
pod urovni lese. mechanorecepce a propriocepce

3 = ztrata percepce teploty a bolesti
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