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Zenské a muzské pohlavmi organy
se vyvijeji z jednoho indiferentniho
embryonalniho zakladu

Zensky fenotyp se vyviji spontanné
pri absenci chromosomu Y a z toho
vyplyvajici absenci exprese SRY genu

Vyvo] muzského fenotypu je podminen
pritomnosti maskulinizacnich vlivu
(zahajenych expresi SRY genu na
chromosomu Y), produkci testosteronu a
AMH



Pohlavni organy, repreodukeni ergany,
ergana genitalia masculina et feminina
zevnli a vnitrni pohlavni organy

gonada — pohlavni zlaza

gameteogENESE (Spermatozoa, 60CyLy),
endokrinni funkce (testosteron, estrogeny, Progesteron)
vyvodne cesty pohlavni

[ransport gamet,

[etence a nutrice plodu

kopulacni organy

PENIS avagina — vnitrni oplodneni

pridatne zlazy

SPECIficke SeKrety.



Vyvoj pohlavniho systemu

vyvoj pohlavnich zlaz
indiferentni pohlavni zlaza
geneticka determinace pohlavi (X, Y)
fenotypicka exprese (SRY gen na Y chromosomu)
hormonalni ovlivheni AMH, testosteron
migrace prvopohlavnich (germinalnich) bunek
vyVvoj a sestup varlat a vajecniku
vliv zevniho prostredi na vyvoj varlat

vyvoj pohlavnich cest
indiferentni ale dvoji pohlavni cesty:
ductus mesonephricus Waolfi,
dUctus paramesonepnricus Mugelleri
jen jedna bude pouzita

vyvoj zevnich pohlavnich organu
indiferentni zevni pohlavni organy:
tuberculum genitale, plicae genitales,
tori genitales



Na tvorbé gonady se podileji
tfi populace bunék:
coelomovy epithel (z ného
se diferencuji také Sertoliho
bunky varlete a folikularni
buriky ovaria),
mesenchymové bunky plica
genitalis (z nich se diferencuji
Leydigovy bunky a thekalni
bunky ovaria) a
prvopohlavni bunky (Cerne),
které migruji od 6. tydne do
zakladu gonady

z extraembryonalniho
mesodermu.

Ve varleti se rozviji dren, ktera obsahuje zaklady kanalku, kdezto u
zenského pohlavi mohutni kura s epithelovymi a prvopohlavnimi
bunkami, takze od 7. tydne lze v rezech odlisit varle od ovaria.




Zarodecné bunky, které nesou geneticky material pro pfisti
generaci, jsou v nejrangjsim stadiu vyvoje oznaCovany jako
prvopohlavni bunky neboli primordialni zarodecné bunky
(primordial germ cells) PGCs.

Kde presne a kdy je u Clovéka tato linie bunek zalozena, neni
znamo, ale je zfejme, ze se vycClenuji z pluripotentnich bunék
epiblastu v casné fazi gastrulace. Od 24. dne vyvoje je Ize
identifikovat v entodermu stény zloutkového vacku v blizkosti
allantois jako bunky se sveétlou cytoplasmou a intensivni positivitou
pro alkalickou fosfatasu. Jsou to prvé rozpoznatelné
prerkursory gamet.

Jejich vyvojovy program smeruje k diferenciaci v jediny bunécny typ,
v oocyt resp. ve spermii a teprve pri oplozeni po splynuti gamet,
vznika totipotentni zygota jako zakladu nového organismu.
Nicméne za urcCitych okolnosti se Casné PGCs mohou chovat jako
pluripotentni bunky. Skonci-li jejich migrace na atypickém misté,
mohou dat vznik teratomu, nadoru s Sirokym spekterm buneécnych
typu ze vSech zarodecénych listu.




Pohlavi plodu je geneticky urCeno jiz pfi oplozeni vajiCka spermii

s chromosomem X nebo Y, ale morfologickou znamkou pohlavi je u
zenskeého pohlavi v tomto indiferentnim obdobi jen pfitomnost tzv. sex
chromatinu (Barrovo télisko).

Barrovo télisko je hrudka heterochromatinu pfi jaderné membrane,
ktera odpovida inaktivovanému maternalnimu Ci paternalnimu X
chromosomu. K inaktivaci dochazi okolo 12. dne (asi 100 bunek
vyvoje a soudi se, ze je véci nahody ktery z X chromosomu je v které
bunce inaktivovan. Morfologické znamky pohlavni diferenciace
gonady jsou patrné od zacatku 7. tydne.

Zaklady pohlavnich cest: zakladem muzského vyvodu je ductus
mesonephricus Wolffi a zakladem zenskych pohlavnich cest je
ductus paramesonephricus Milleri. Jeden z nich pozdeji zanika.

Zaklady zevnich pohlavnich organu jsou patrné od 5. tydne a jsou
zpocatku také indiferentni. Za€inaji se diferencovat az od konce 12.
tydne.




INDIFERENTNI GONADA DETERMINACE DIFERENCIACE GONADY
V PLICA GENITALIS GONADY




MOLEKULARNI MECHANISMY DETERMINACE A DIFERENCIACE
GONADY.

Determinaci varlete podminuje exprese genu SRY v somatickych
burikach z linie Sertoliho bunék v 6. — 8. tydnu vyvoje.

SRY exprese v prekursorech Sertoliho navozuje expresi genu SOX9,
ktery je fidicim genem diferenciace Sertoliho bunék.

Sertoliho bunky produkuji FGF9, ktery aktivuje diferenciaci
Leydigovych bunék.

Dalsi vyvoj maskulinniho fenotypu ridi dva hormony: AMH (anti-
Mullerian hormone) secernovany Sertoliho bunikami a testosteron
tvoreny v Leydigovych bunkach.

U plodu zenského pohlavi se indiferentni gonada dale vyviji
jako ovarium.




Ductus Wolffi se pod maskulinizaCnim vlivem testosteronu pretvari v
zaklad muzskych vyvodnych cest. Neuplatni-li se vliv testosteronu,
podléeha ductus Wolffi regresi,

Testosteron resp. jeho derivat dihydrotestosteron je od 9. tydne
produkovan Leydigovymi bunkami varlete a jeho sekrece je
zpocatku rizena choriovym gondatropinem. Dosahuje vrcholu ve 14.
— 17. tydnu vyvoje.

Testosteron je odpovedny za maskulinisace zevnich pohlavnich
organu, za pohlavni diferenciaci CNS, ktera vede ke kontinualni

produkci gonadotropint a muzsky typ sexualniho chovani. Pozdéji,
od puberty, je testosteron odpovedny za vyvoj sekundarnich
pohlavnich znakd.

Zaklad zenskych pohlavni cest, ductus Mulleri, zanika u plodu
muzského pohlavi v 8. — 10. tydnu. Jeho regrese je dusledkem
pusobeni AMH (anti-Mullerian hormone), ktery vylu€uji Sertoliho
bunky v zakladu varlete. U plodu Zenského pohlavi se dale vyviji a
vznikaji z neho vejcovody, deloha a Cast pochvy. Zaroven se
feminisuji zaklady zevnich pohlavnich organu.




Developing male

Descent of gonads | /) gonads produce
Two sets of ducts AN s 1) testosterone -
(mesonephric - Wolffian, ; 9 stimulates
paramesonephric - ‘ 4 development of
Mullerian) are formed  * - mesonephric
early in development and © ; | ' Duct, 2 AMH —
a choice between them is w— N A activate regression of
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‘ In the absence of SRY
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[Descensus evaril,

vVznik tuba uterina, uteru a
casti vaginy z ductus
pParamesonepPnrcUs
(Muelleni),

vznik plica lata uteri

z plica uregenitalis,

vyvoj polohy panevnich
pohlavnich organu




External genital organs develop
from: genital eminence, genital
folds, genital ridges and
urogenital sinus

E Development of internal and external
genital organs




tuberculum urethralni
genitale ploténka

urethrae
urethralni ‘
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Obr. 15.33 A.Vyvoj muzskych zevnich pohlavnich organt, 10. tyden. Hluboka uretralni ryha je
ohranicena urethralnimi rasami. B. Pficné rezy penisem béhem vyvoje pars spongiosa urethrae.
Urethralni ryha se uzavira splynutim pravé a levé urethralni rasy. C. Vyvoj pars glandis urethrae.




Embryonilni zaklady pohlavniho systému a jejich definitivni derivaty

u muzského a Zenského pohlavniho iistroji

Indiferentnt stav Muzské pohlayi

Zenské pohlav{

zdklad pohlavni Zlazy testis
gubemaculum lig. scrotale

rete testis,
ductuli efferentes testis,
paradidymis

kandlky mesonefros

ductus Wolffi ductus epididymidis,
ductus deferens,

gl. vesiculosa,
ductus ejaculatorius
appendix testis,

utriculus prostaticus

ductus Miilleri

stfedni 1/3
sinus urogenitalis

kauddlni 1/3
sinus urogenitalis

pars prostatica urethrae
nad colliculus seminalis

pars prostatica urethrae
pod colliculus seminalis,
pars membranacea urethrae

pars spongiosa urethrae,
radix penis,

raphe penis

corpus et glans penis,
preputium,

fossa navicularis urethrae

plicae urogenitales (urethrdlni fasy)

tuberculum genitale

scrotum,
raphe scroti

lumen Vv pars spongiosa urethrae

ovarium

lig. uteroovaricum,
lig. teres uteri

epoophoron,
paroophoron
ductus longitudinalis epoophori,

Gartnerav kanalek

tuba uterina,

uterus,

kranidlni ¢dst vaginy
urethra feminina

vestibulum vaginae

labia minora,
bulbus vestibuli

clitoris,
preputium

labia majora




Odchylky v diferenciaci organu pohlavniho systému

Cést poruch sexualni diferenciace je podmin&na abnormalnim
karyotypem (Turneruv syndrom — u zeny karyotyp 45,X,0
Klinefelteruv syndrom — u muze karyotyp 47,XXY),

Odchylky v diferenciaci pohlavi, pfi nichz se karyotyp nemusi shodovat s
fenotypickym pohlavim vedou k riznym formam pseudohermafroditismu.
Mohou byt zplsobeny poruchami v metabolismu pohlavnich hormont
nebo mutacemi v genech pro jejich receptory.

Napf. testikularni feminizace je podminéna defektem androgenniho
receptoru a tedy necitlivost cilovych tkani k androgenum (AIS, androgen
Insensitivity syndrome). a pokud e receptor zcela vyrazen z funkce

u jedincu s karyotypem XY, je vysledkem Zensky zevni genital a Zensky
psychosexualni vyvoj. Jejich varlata vSak produkuji AMH (anti-Mullerian
hormone), a proto se nevyviji déloha a vejcovody a muzsky typ pubického
ochlupeni, které je zavislé na androgenech.




Turner’s syndrome

Low posterior
hairline

Webbing of

neck

Broad chest
with widely
spaced
nipples

Streak ovaries,
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infertility
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John Cobb and Denis Duboule:

Comparative analysis ofigenes downstream ofithe Hoxd
cluster.in developing digits and external’genitalia.
Development 132, 3055-3067, 2005

Expression of
Hoxd13atE12.5




newborns

An-ogenital distance /ano-scrotal distance /ano-fourchette distance
diagrams. (A) Center of the anus to the anterior clitoral surface (AGD) and
the center of the anus to the posterior fourchette (AFD) measurements made
In female subjects. (B) Center on the anus to the anterior base of the penis
(AGD) and the center of the anus to the junction of the perineum with the
rugated scrotal skin (ASD) measurements made in male subjects.

The mean AFD was 15.1 mm (SD % 2.9) and ASD was 23.0
mm (SD i 38) and— in nEWbOI‘nS. S. Sathyanarayana,* L. Beard, C. Zhou* and R. Grady:

Measurement and correlates of ano-genital distance in healthy, newborn infants. International Journal of Andrology 33 (2010), 317—
323



Adult man * 1 AGD AS Mean 51.3 + 14.5 mm
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Freguency distributions of measures
ofi anegenital distance

Mendiola J et al..Shorter Anogenital
Distance Predicts Poorer Semen
Quality in Young Men in Rochester,
New York. Environ Health Persp 119:
958 - 963 (2011)

Men with AGD AS below the median were 7.3 times more likely to
have a low sperm concentration

AGD AS: center of anus to pPosterior
base of the scrotum (point 2 te 3).
AGD AP anus — penis (poimnt 1 to 3)

Funded by the European Union 7th Framework Program Developmental Effects of Environment on Reproductive Health”
S
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AGD AC (mm) 80.4 £10.5 (SD) 79.2 -59.5 - 96.1 (Median)
AGD AF (mm) 37.7+ 6.3 (SD) 37.2-27.9 -48.6 (Median)
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Mendiola J, Roca M. et al.: Anogenital
distance is related to ovarian follicular
number in young Spanish women:

a cross-sectional study.

Environ Health 2012 Dec ;11(1):90.

In many mammalian species
females with shorter AGD
are more fertile.
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varie - testis (orchis)
nadvarle - epididymis
chamovod —

ductus deferens
semenne vacky -
Vesiculae seminales
predstojna zlaza -
prostata

PYJi= PENIS

sourek - scrotum
semenny provazec-
funiculus spermaticus




PolUS SUPENGY; INTErOY,;
facies lateralis; medialis
margo anterior; POSternor;
Junica vaginalis = lamina
parietalis, visceralls,
SInus epldidymidis,

Caput, corpus, cauda,
Ductull efferentes testis
ductus epididymidis




SCIOUME raphae scroti, tunica dartes, Septum Scroti,
fascia spermatica externa, i S. interna, fascia
Cremasterica, m. Cremaster, epiorchium, perorchium,
cavum Serosum scroti, Sinus epididymidis



Ulozeni varlat ve
SKIotu - eliminace
hitrobrisniho tlaku,
zajisteni nizsi teploty.
hez 370C

Varlata sestoupla do

skrota - znamka
donosenosti



[Descensus testium, proc. vaginalis pertoner, gubernaculum testis




Obaly varlete a vrstvy skrota ve vztahu ke stene brisni
pred (A) a po (B) uzavreni proc. vaginalis
neuzavreny processus vaginalis




Internal
inguinal
ring

Inguinal
canal

External
inguinal
rng

Normal position

Y%, Intestine

Abdominal

Inguinal

Prescrotal
(prepubic)

Kongenitalni
iInguinalni
Hernie

Kryptorchismus,
Retentio testis,
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Inversio testis




Dilated Veins

\/

Hydrocele//
\ =/
Testicle” ~... ~

L —

Varikokéla — varikozity testikularnich zil, ztizeny zilni navrat,
poruchy spermiogeneze a fertility

Hydrokéla — patologické zmnozeni ser6zni tekutiny v cavum
serosum scroti




tunica albuginea,

tunica vasculosa,
mediastinum, septa, Iebulr,
tubuli'seminifter,

tubuli rectr,

rete testis, ductull
efferentes,
SPErMategonie,

Sertoliho podpurné bunky
Intersticialni endokrinni
|_eydigovy bunky

Caput, corpus, cauda,
Ductulirefferentes testis
ductus epididymidis




Spermatic cord

Blood vessels
and nerves

Ductus deferens

- Interstitial cells

Sltralgrhtﬂ tubule - Seminiferous

Seminiferous tubule /
tubule |

=fferent ductule

= Tubule lumen

. Sustentacular
cells
-Sperm cells

Mediastinum testis
housing rete testis)

Septum
Lobule

Visceral layer of

3 st s Spermatids
tunica vaginalis pe

3ody of epididymis

Parietal layer of
tunica vaginalis

Tunica albuginea

Spermatogonia

b Seminiferous tubule, cross section
Tail of epididymis

Testis a tubuli seminiferi, primér 0,2 mm, délka 30-70 cm,

celkova délka 300 m, z toho tubuli seminiferi 4 - 6 m,




A. testicularis; a. ductus deferentis, a. cremasterica, plexus
pampiniformis, v. deferentialis, protiproudovy chlaldici system




Sertoliho bunky

1 - basal lamina

2 — spermatogonia
3 — spermatocyte |
4 — spermatocyte I

5 — spermatide

6 — mature spermatide
7 — Sertoli cell

8 — tight junction




Funkce Sertoliho bunék
KliCové bunky regulace
spermatogenese

Tvori bariéru krev - varle
Tvori seminalni tekutinu, které

obsahuje protein, ktery vaze f::_ ? ,, .I
IO Yy "*I T| (@
TvoFi AMH (Anti-Miillerian ' . . —

hormone) behem vyvoje l . | . " .n '. lJ
muzskeho fenotypu ——~—‘~

SPEMMIGUENESE az po zralou spermii v nadvarleti, trva u
cloveka 82 dni. Kazdou hodinu opousti varle cca 1 milion
spermii Ejakulat (2—6 ml) cbsahuje 40 — 200 mil. spermii
Mene nez 10 mil/1 ml'= cligospermie, sternlita



Spermatogenesis
Spermatogonia
primary

and secondary
Spermatocytes
Spermatides

a Spermatogenesis

@ Germ cells that are the origin of sperm cells are
diploid cells (containing 46 chromosomes, or 23 pairs)
called spermatogonia. Mitotic divisions of these cells
produce a new germ cell and a committed cell.

The committed cell is a primary spermatocyte.

@ The first meiotic division begins in the diploid primary
spermatocytes. The haploid cells (containing 23
chromosomes only) produced by the first meiotic
division are called secondary spermatocytes.

@ The second meiotic division originates with the
secondary spermatocytes and produces spermatids.

@ The process of spermiogenesis begins with spermatids
and results in morphological changes needed to form
sperm that will be motile.

Acrosome cap
" 3 Acrosome cap -
Developing Developing epbhsge - Head
acrosome cap acrosome cap Nucleus i
L
Spermiogenesis - —
- Exce:
Spermatides sfopiasn
Mitochondria
. Spermatid Spermatid Mitochondria '
Motile sperm e irouinis i
flagellum Developing
flagellum )!\
b Spermiogenesis Sperm |







Stavba varlete: tubuli seminiferi: podpuirné Sertoliho bunky, spermatogenni
bunky, intersticialni Leydigovy bunky produkujici androgeny




Leydigovy bunky syntetizuji testosteron

a) 8. - 14. tyden vyvoje — maskulinizuje pohlavni system
b) v.dospelosti od puberty — spermatogenese, rust
pohlavnich organu, sekundarni pohlavni znaky

;A . X \ - 34 - ‘
» : . \ y : .~ [
v ' 4 { ¥ ' e~ v
3 - v -
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Vyvojoveé poruchy maskulinizace muzskych pohlavnich organu
e 0d r. 1950 klesl| pocet spermii'v ejakulatu o 40 - 50 % a naresitl
vyskyt kryptorchismu, hypospadie a nadoru z provopohlavnich bunek
e podavani estrogenu gravidnim samicim v. obdobi, kdy se jejich
plodum samciho pohlavi diferencuje gonada a maskulinisuji pohlavni
cesty, ma za nasledek zvyseny vyskyt kryptorchismu a hypospadie,
snizeni hmotnosti varlat a defektni spermiogram.

e totez ukazalo vysSetreni muzu, kteri se narodili matkam, jimz byl v
letech 1945 - 1970 podavan diethylstilbestrol k prevenci potratu.
FEeminizacni faktory:

® exogenni estrogeny. produkovane farmaceutickym prumyslem

e |atky s estrogennim Ucinkem vazbou na estrogenove receptory:
DD polychlerovane bitenyly, chlorovane uhlovoediky a detergencia
pouzivana V. pracich a cisticich prostredcich,

® [SOU rozpustne v tucich, hromadi v potravnim retezel ' v.nasem
organismu, ktery obsahuje vice tuku nez v minulosti.

Je proto pravdepodobneg, ze stoupajici frekvence morfologickych a
funkcnich abnormalit samciho reprodukcniho systemu, je dusledkem
techto zmen (podle Gray's Anatomy, 38. vydani).



Normalni hodnoty spermiogramu
podle Svetove zdravotnické organizace 2006

Koncentrace spermii 20 000 000 / ml a vice
Celkové mnozstvi spermii 40 000 000 a vice

. 50% pohyblivych nebo 25% progresivné
Pohyblivost pohyblivych
nejméné 30% morfologicky zcela normalnich

Morfologie .y
g spermii

Historicky vyvoj poctu spermii v ejakulatu
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pocet spermii v milionech




P. Husakova; Z. Ulcova-Gallova; K. Bibkova; Z.
MiGanova Cas. Lék. Ges. 2008; 147: 85-88
Vzorky ziskané od 110 vysokosSkolaku v Plzni:
Normozoospermie byla zjiStena v 72 % vzorku.
Na 5% hladiné vyznamnosti jsme nepotvrdili
negativni vliv nikotinismu, uzivani drog, noseni
tesného pradla, horkych koupeli a saunovani na
kvalitu spermatu. Ve skupine s patologickym
spermiogramem vyznamneé procento studentu
konzumuje vice jak dvakrat tydne konzervovane
Cl korenené potraviny oproti skupine s normalnim
spermiogramem (nad 15 milionu spermii /mil)



https://www.prolekare.cz/casopisy/casopis-lekaru-ceskych/archiv-cisel/2008-2

Presl J: Prekoncepéni volba pohlavi. Cs. Gynekologie
47,3: 149 — 151, 1983

Uvaha o prekoncepéni volbé& pohlavi je zaloZena na rozdilné

vitalité X a Y spermii a na zménach pH v pochvé v prabéhu cyklu.

Rychle a choulostivé Y spermie Iépe penetruji a prezivaji v
hojny, ze neutralisuje kyselé pH v pochve. To vytvari optimalni
podminky pro migraci rychlych a choulostivych Y spermii.
Naopak pred ovulaci jsou diky kyselemu posevnimu a
cervikalnimu prostredi vytvoreny hostilni podminky pro preziti
Y spermii a uplatni se spise X spermie.

Pri koitu 1 den pred a az 2 dny po ovulaci bylo zaznamenano
87% porodu chlapcu. Naopak po koitu 3 — 5 dni pred ovulaci
byl zaznamenan porod 85% devcatek.

(zatim stale nemame k disposici jednopohlavni suspensi
spermii pro arteficialni insemnaci).
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Ductus deferens: pars scrotalis, pars funiculans, pars inguinalis,
pars pelvica, ampulla; ductus excreterius, ductus ejaculatoerius



Epididymis,

Ductus epididymis - stoCené
kanalky nadvarlete; Jsou
zasobarnou spermii, které

v tam dozravaji a ziskavaji,
schopnost pohybu a oplodneni
vajicka.

Nejsou-li nahromadéené spermie
odvedeny pri ejakulaci,
postupne se rozpadaji a jsou
fagocytovany makrofagy.

V nadvarleti vznika i hlenovity
sekret, ktery ma vyznam
pro latkovou vymenu spermii.




Glandulae vesiculesae, ductus excretorus, ampullae ductus
deferentis, trigonum interampullare vesicae urinariae; sekret
gl. vesiculosae tvori 50-80% objermu ejakulatu.Obsahuje
bilkoviny, enzymy, fruktosu, vit. C. Alklalicke pH neutralizuje
kyselé prostredi pochvy, fruktosa je hlavnim zdrojem energie
pro spermie




EURICUIUSISPERMELICUS
A. testiculars, V. testicularis (plexus pampinifermis)
Ductus deferens, a.+ V. ductus deferentis

Dtgills clefere)s
Pars pelvica, pars ingurnalls, pars funiculars, pars
scrotalls, ampullaductus deferentis

Cilzineluler vasistlosa (Vesiaule seninelis)
DUCtUS EXCrELRrIUS

DUCTUSIE|ECUIELOYINS
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Prostatas substantia glandulars, substantia musculans,
PASIS, apex;, fAaCIES anterior, posternor; inferolateralis,

capsula propria, capsula periprostatica, Iobus dexter, Sinister,
ductuli'prestaticl, Sinus prostaticus

Vazivove stroma prostaty a jeji ulozeni hluboko v malé panvi
predstavuje mechanickou ochranu biologicky vyznamneho
spojeni pohlavnich cest s mocovou trubici
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SYyntepIe prostaty.



- pe awaSa s

Bulbourethral
gland

=~ Mucosal folds
| inseminal
vesicle

Tubuloalveolar
glands in
prostate gland

a Seminal vesicle

Prostatu tvofi zlazova slozka, kterou obklopuje fibromuskularni
stroma. Tuboalveolarni zlazy prostaty tvori sekret, ktery je
soucasti ejkakulatu, a ktery je vyznamny pro transport

a vyzivu spermii




[ri zony prostaty podle McNeala (1.968) na transverzalnim
a sikmem sagitalnim rezu: svetle sede periferni zona,
ruzove — centralni zona, tmave Sede - prechodni zona a
periuretralni zlazy, bile — ventralni usek tvoreny vazivem a
nladkeursyvalovinous; urethra; ductus ejaculatorn|

HYPErtrofie prostaty - Nypertrofie periuretralnich zlaz: zuzeni
uretry, obtizna mikce. Karcinom prostaty ze zlaz periferni
zony prostaty. Adenom prostaty - ze zlaz centralni zony




Seminal vesicle

Vas deferens

Peripheral
zone

Ejaculatory |
ducts -

Central
zone

Transitional

zone . :
Prostatic urethra

Penile urethra

Organization of the prostate: mucosal glands, submucosal glands, main glands




Penis — radix, corpus, crus, dorsum, facies urethralis,
raphae, lig. suspensoerium, lig. lig. fundiferme, curvatura
subpubica, curvatura prepubica




Urethra masculina

Ostium urethrae internum
(accipiens, evacuans),

pars intramuralls, prostatica,
membranacea, Spengiosa,
pars glandis, ostium
Urethrae externum,

fessa navicularis

O
Op

colliculus seminalis,
utriculus prostaticus,

SINUS prostaticus,

SphINcter urethrae ternus,
SphIncter urtenrae externus,
glandulae urethrales,
lacunae urethrales,
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tuberculum urethralni
genitale ploténka

urethrae
urethralni “
ryha

\urethralni epitelovy Cep

fasa \ﬁ

skrotalni val ,

pars glandis

. N hraz Q urethrae
& g c

analni valy |Umfrlétﬁ?;ilni

pars spongiosa

usti urethry

glans penis

raphae penis
v miste
: splynuti
T urethralnich
ras

raphae scroti
) vV misté
. splynuti

skrotalnich
valu;
v hloubce
septum scroti

perineum
anus

Obr. 15.33 A.Vyvoj muzskych zevnich pohlavnich organt, 10. tyden. Hluboka uretralni ryha je
ohranic¢ena urethralnimi fasami. B. Pricné fezy penisem béhem vyvoje pars spongiosa urethrae.
Urethralni ryha se uzavira splynutim pravé a levé urethralni rasy. C. Vyvoj pars glandis urethrae.




Corpus cavernesum penis, Crus, Corpus spongiosum, bulbus, m.
ISchiecavernesus, m. bulbespongiosus, glandula bulbourethralis

glans, corona glandis,
preputium, frenulum

U novorozence je vnitrni
ISt preputia spojen

S glans, ki oddeleni
dochazi do konce 1. roku.

CILCUMSCISIO, PRIMOSIS
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Prurez penisem: kuze, tunica dartos, fascia penis superficialis,
profunda; tunica albuginea, Sseptum penis, trabeculae, cavernae

Cevy penisu
Arterie (parove) - vetve a. pudenda interna: a. dorsalis penis, a.
profunda penis, aa.helicinae, a. bulbl penis, a. urethralis
Veny (neparove) - V. dorsalis penis superficialis do'vv. pudendae
externae, V. dorsalis penis profunda -— do plexus VENGSUS
prostaticus, ; VV. Circumfiexae, VV. Cavernosae -



Radix penis, mm. perinei, cévy, inervace




N. pudendus — n. dorsalis penis (sensitivni), Spojeny S n. CAVErNOSUS
major (parasympaticky z S2 — S3 pres plexus hypogastricus Inferior,
(nn. errigentes), nn. cavernosi podel cev, sympaticka viakna z L1-3
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A. pudendainterna: a. dorsalis penis, a. profunda penis, a. urethralis,
a. bulbrpenis. V. dorsalis penis subcutanea, V. dorsalis penis profunda



Erekce- hemodynamicky déj podminény dilataci arteriol
(aa. helicinae), ktere privadeji krev do kavernosnich
teles. Kaverny se plni tepennou krvi, jeji odtok je ztizen
pri prostupu zil pres napnutou tunica albuginea. Tuhost
a velikost penisu narusta a vyrovnava se curvatura
praepubiIca.

Vasodilatace je vyvolana parasympatickymi nitritergnimi
nervy; uvolnuji oxid dusnaty, ktery ma vyrazny
vazodilatacni efekt (Viagra — sidenalfil'navozuje zvysene
uvolnvani oxidu dusnateho, vsodilatzaci arterir a nastup
Erekce)

Parasympaticke nitritergni neurony jsou aktivovany
jednak reflektoricky ze sensitivnich viaken penisu,
jednak supraspinalnimi psychogennimi mechanizmy.
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Dolezal A, Skorepova-Honzlova Z, Jelen K: Leonardo da Vinci
and Kethem — vena kiveris.
Neuroendocrinol Lett 2012; 33(8):732—735

Abstract: In the drawing of coitus by Leonardo da Vinci are
pictured the contemporary hypotheses regarding this act. The
authors analyze the mamillar-uteral connection depicted by the
artist and grow up to believe that this is a hypothetical kiveris
vena, female vein described by Anatomist Master Nicolal
Physicus from the Salerno School. The Hebrew roots were
found in the name. The connection is described also by
Mondino in The Anathomia. The same connection can be
found Iin the picture of the pregnant woman in Fasciculus
Medicina by Johannes De Kethem.
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