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Subthalamus
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Epithalamus

B Structure of the dience-
phalonin anembryonic brain
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Obr. 16.23. Pohled na medialni plochu hemisféry a mozkového kme
MO —medulla ablongata)

1 = corpus callosum 5 = lamina quadrigemina

2 - fornix 6~ cerebellum

3 - odfizouts tela choroidea ventriculi tertii 7 = ventriculus quartus

A = corpus pineale 8 - aguaad uctus mesenceph:
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Diencephalon na frontalnim fezu

Subthalamus je ulozen pod
thalamem, k jeho jadram patfi
ncl. subthalamicus a zona
Incerta. Zona incerta, jejiz
funkce je nejasna, je zfejme
zapojena do okruhu RF. Nct.
subthalamicus je zapojen do

okruht bazalnich ganglii (BG).



THALAMUS

nuclel anteriores
nuclei mediales (nc.mediodorsales)

ncl. laterales (ncl. lateralis dorsalis, lateral posterior,
ncl. ventralis anterior — VA, ventralis lateralis — VL,
ventralis posterolateralis - VPL, ventralis
posteromedialis — VPM, ventral intermediate - VIM)
ncl. corp. geniculati lat.

ncl. corp. geniculati med.

ncl. intralaminares

nuclei posteriores (nuclei of pulvinar)

nucleus reticularis




Thalamic nuclei
Internal medullary

lamina A - Anterior
Posteroir CM- Centromedian
Rostral Medial DM - Dorsomedial

LD - Lateral dorsal
“ LGB - Lateral geniculate
3 0 > LP - Lateral posterior
Lateral Caudal q MGB - Medial geniculate
P - Pulvinar
Anterior PF - Parafascicular
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Nuclei anteriores
thalami

Nuclei mediales
thalami

Nuclei ventro-
laterales thalami

Nucleus
reticularis
thalami

Lamina
medullaris
lateralis

Lamina
medullaris
medialis

Corpus
mammillare

D Gliederung der Thalamuskerne
durch Laminae medullares thalami

Frontalschnitt auf Hohe der Corpora mamillaria
PROMETHEUS Lernatlas der Anatomie - Kopf und Neuroanatomie
M. Schiinke, E. Schulte, U. Schumacher. lllustrator: M. Voll
© Georg Thieme Verlag 2006 - Alle Rechte vorbehalten - www.thieme.de/prometheus

Nucleus

ventralis Capsula
anterior interna
Nucleus Nucleus
ventralis ventralis
lateralis intermedius
Nucleus Nucleus
ventralis ventralis
postero- postero-
medialis lateralis

E Somatotopik der spezifischen Thalamuskerne

Horizontalschnitt

PROMETHEUS Lernatlas der Anatomie - Kopf und Neuroanatomie
M. Schiinke, E. Schulte, U. Schumacher. lllustrator: M. Voll
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Radiatio thalami Radiatio thalami Radiatio thalami
anterior centralis posterior

Radiatio
thalami
inferior

G Stabkranz (Radiatio thalami)

Ansicht von lateral auf die linke Hemisphare

M. Schiinke, E. Schulte, U. Schumacher. Illustrator: M. Voll

% PROMETHEUS Lernatlas der Anatomie - Kopf und Neuroanatomie
© Georg Thieme Verlag 2006 - Alle Rechte vorbehalten - www.thieme.de/prometheus




Thalamus - jadra

Relé jadra, prepojovaci jadra — Specificka
senzoricka - CGM, CGL (metathalamus),
VVPL, VPM, VL, VA

\/stupy: predevsim z jednoho zdroje

Zpracovana informace je odeslana do dobre lokalizovane
oblasti cortexu

Jsou modalitne specificka
po stimulaci vyvolavaji'jasnou kerovou odpoved'
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Hlavni aferenty thalamu
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Thalamo-kortikalni projekce

nc. lateralis posterior,
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Asociacni jadra

MD, LD, P, Posterior nce.,

\/stupy: z sirsich oblasti nebo: z kiry
\/ystupy do asociacnich korovychioblasts



| Table 16-2

Specific Inputs to and Cortical Outputs From Thalamic Relay and Association Nuclei

| Type Nucleus Specific inputs Cortical output
Relay Anterior Mammillothalamic tract, hippocampus  Cingulate gyrus
Lateral dorsal (L)) Hippocampus Cingulate gyrus
Ventral anterior, ventral lateral — Basal ganglia, cerebellum Motor areas
(VA/VL)*
Ventral posterolateral (VPL) Medial lemmiscus (body), spinothalamic Somatosensory cortex
tract (body)
Ventral posteromedial (VPM)  Medial lemniscus (face), spinothalamic  Somatosensory cortex
tract (tace)
Central tegmental tract (taste) [nsula
Medial geniculate (MGN) Brachium of the inferior colliculus Auditory cortex
Lateral geniculate (LGN) Optic tract Visual cortex
Association  Dorsomedialt (I1DM) Prefrontal cortex, olfactory and Prefrontal cortex

Lateral posterior (LP)
Pulvinar

limbic structures
Parietal lobe
Parietal. occipital. and temporal lobes

Parietal lobe
Parietal, occipital, and temporal lobes

Basal ganglia outputs ro mostly to VA and cerebellar outputs mostly to VL. but the two are considered together as a combined motor relay nucleus in

this account.

tAko commonly referred to as the wmediodorsal nuclens (MD),
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Pohled na medialni plochu hemisféry,
zakresleno clenéni hypothalamu

a — predni (chiasmaticky) hypothalamus
t — stredni (tuberalni) hypothalamus

p — zadni (mammilarni) hypothalamus
M — corpus mammillare

ChO — chiasma opticum

CA — commisura anterior

th — thalamus

Epi — epiphysis cerebri




Medialni zona

Dobfe definovana jadra

ncl. supraopticus et paraventricularis

— oxytocin + adiuretin — tractus
hypothalamo-hypophysealis — axonalni
transport

kardiovaskularni funkce (Ant.)
cirkadianni rytmus (SCH)

télesna teplota (ncl. preopticus)

Olfactory
tract

Periventricular zone
Medial zone

Lateral zone

Infundibulum

Crus 2
cerebri ;
Interpec
fos

Figure 15-12. Anterior (ve
illustrating the three zones o
posed on external structures. ¥
lateral zones correlate with thé
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Mediélni Z0Nna Periventricular zone

Medial zone
Dobfie definovana jadra Lateral zone

Olfactory
tract

Stredni / Tuberalni .
hyPOthaIamus . Infundibulum

e VM — sytost (lesion produces
hyperphagia + obesity)

e Ncl. arcuatus et hypothalamicus
ventromedialis - releasing

peptides - .
e Sexualni funkce cerebri
Interpec
fos

Zadni /Mamillarni
hypothalamus
e Ncl. Posterior - krevni tlak,
télesné tePIOta Figure 15-12. Anterior (ve ;
e Ncl. mammillares — pamét, illustrating the three zones o
projekce 7 hippokampu posed on external structures. ¥

lateral zones correlate with th®RE=3
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ncl. paraventricularis

ncl. dorsomedialis
ncl. ventromedialis
ncl. perivetricularis

ncl. arcuatus

hypothalamica
lateralis

L. komora ¢ nt4ini ¥ez hypothalamem

capsula interna
putamen

globus pallidus

fasciculus
telencephalicus
medialis

Zona incerta

tractus opticus




A Paraventricular nucleus (PvNu)

Interventricular foramen Dorsomedial nucleus

L aterélni ZO n a B Iggli;) ] \ 7 Massa intermedia

Anterior commissure .
Hypothalamic sulcus

. Posterior nucleus (PoNu)
Preoptic nucleus

7 . v p . Anterior "“‘(:}If'\‘l‘:) 7 / Mammillary body and nuclei (MNu)
Nenl ‘]asne def' Jaderl Splse Lamina terminalis 7
g Interpeduncular fossa

a rea e Suprachiasmatic /
ticleus.(Schhiu) QOculomotor nerve
N =
Reg u I a Ce p rIJ m u potra Vy a Optic chiasm and nerve Ventromedial nucleus (VmNu)
t e ku ti n Supraoptic nucleus (SopNu) Arcuate nucleus (ArNu)

Third

ColF ventricle  PvNu LHA  ColF LHA Fornix PoNu

hypothalamic Optic tract
area (LHA) VmNu

Periventricular Optic chiasm Periventricular Lateral
zone zone

igure 15-13. Mid-sagittal (4) and cross-sectional (B—D) views illustrating the nuclei of medial and lateral hypothalamic 7

d the nuclei associated with chiasmatic (B), tuberal (), and mammillary (D) regions. The colors used here correlate
hose in Figure 15-12. (4 adapted from Haymaker W, Anderson F, Nauta WJH: The Hypothalamus. Charles C Thomas,

ringfield, T11., 1969, with permission.)




Cingulate gyrus
"

Fornix

Prefrontal
cortex
Stria terminalis

Periaqueductal
gray

Olfoc?ory{_\ 85 2 Nucleus locus
coeruleus

bulb

Reticular
0 formation
Raphe
Optic chiasm nuclei

Nucl
Olfactory cortex  Amygdaola ofu 1heeus
solitary
tract

Hippocampal
formation

Reticular formation

Fig. 15.2. Main afferent connections of the hypothalamus. Arrows indicate the di-
rection of impulse conduction.




- — Mediodorsal nucleus

Stria terminalis

Dorsal
motor
vagus
nucleus
Amygdala :
Hippocampal
formation

Spinal cord
(pregonglionic sympathetic)

Fig. 15.3.  Main efferent connections of the hy-  gland are not included, nor are the efferent con-
pothalamus. The connections to the pituitary  nections of the mammillary nucleus.
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Hyvpofyvza-vyvo

Myelencephalon

Mesencephalon Rathke's pouch
Infundibulum

Diencephalon

nfundibulum Rathke's
pouch

Regressing
Telencephalon stalk of
Rathke's pouc

Hypothalamus

Infundibulum :\rt;t:rior
9 Infundibular

stalk

Intermediate

Anterior lobe lobe

Intermediate lobe
Neural lobe

Former site

Residual lumen of stalk of
Rathke's pouch

Carlson: Human Embryology and Developmental Biology, 4th Edition.
Coovriaht @ 2008 by Mocshy an imorint of Eleavier Inc All rinhte recarved




Obr. 18 Predni lalok hypofysy (a, clovek; b, potkan). n Acidofilni (ac) a bazofilni (baz) epithelové
burky. K, sinusoidni kapiléra. ¢, chromofobni burika. Gomoriho barveni. [}J Ultrastruktura somatotropni

bunky, v cytoplasmé jsou cetna zasobni granula obsahujici hormon. Zvéts. 345x (a), 5000x (b).




Tab. 18)]] Hypothalamické fidici hormony a hormony predniho laloku hypofysy

Hypothalamus
fidici hormony (mezinarodni
zratky a néktera synonyma)

— plsobeni

PRF'— +

prolactin releasing factors
(TRH a dalsi?)

PRIF —-

prolactin release-inhibiting
factor: dopamin

GHRH -+ +

growth hormone releasing
hormaone, somatoliberin

SRIH—-

somatotropin release-
inhibiting hormane,
somatostatin®

CRH—+

corticotropin releasing

hormane,
kortikoliberin

TRH—=+

thyrotropin releasing hormone,
thyraliberin

GnRH—= +

gonadatropin releasing
hormane, LHRH, LH-releasing
hormone,

gonadaliberin, gonadarefin,
luliberin

Prednilalok hypofysy

hormony (mezinarodni zkratky
a néktera synonyma

bunéény typ {cervené = acidofilni,

modre = bazofilni)

Prolaktin

mammotropni bunky
(lakotropn buiky)

GH = growth hormane =
STH = somatotropni hormon =
somatotropin = ristavy hormaon

somatotropni buriky

ACTH = adrenokortikotropni
horman, kortikotropin

M5H = melanocyty stimulujici
horman
kortikotropni bunky

TSH = thyraideu stimulujici
hormen, thyratrapin

thyrotropni bunky

gonadatropiny:

1. FSH =folikuly stimulujici
hormon
= follitropin
LH = luteinizacni hormon
= |uteotrapin

genadotropni bunky

Cilova than
{a pripadné hormony
podfizenych Zlaz)

mlécna zlaza

jatra, kosterni svalovina, kosti,
chrupavky aj.

plsobeni prostrednictvim
somatomedinu (napf. IGF-1)

kira nadledvin = kortisol

melanocyty

ititnd Zlaza

— thyroxin (T)), T,

ovarium

- estrogeny

—+ progesteron

varle

-+ androgeny
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Obr. 18 Neurosekreéni neurony. [ Frontélni ez hypothalamem (pes). Barveni: Gomoriho chromovy
hematoxylin-phloxin.V neuronech ncl. paraventricularis (Npv) obsazeny neurosekret (tzn. ADH, oxytocin
a jejich doprovodné proteiny) je tmavé modie zbarven. Ep, ependym (vystelka lll. komory). ] Perikarya
(P) avybézky sekre¢nich neuronti v ncl. paraventricularis pfi vétsim zvétseni. [ Ultrastruktura sekreéniho
neuronu v ncl. paraventricularis (potkan). V blizkosti Golgiho komplexu (Go) lezi cetna nové vytvorena
zasobni neurosekrecni granula (nsg), ktera obsahuji hormon. Obr. a, b: pivodni preparat W. Bargmanna
(1949). Zvéts. 58x (a), 370x (b), 28 700x (c).




2; uvoinujici) hormony (liberiny)
i

IH = inhibujici (tlumivé) hormony (statiny)
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Hypofyza-cévni zasobeni
: : ;'Y /

- nucleus
dorsomedialis supraopticus

~ Nucleus nucleus
infundibularis paraventricul.

ADH
{vazopresin)

oxytocin corpus
mamillare,

chiasma
opticum

hypotyzami portalr
- primdrni plexus

8. hypophysialis
superior

axonalni transport
v neurosekreénich
buiikéch

iz venae hypophysiales pol

arteria trabecularis

venae hypophysiales portale

uvolnéni RH
(nebo IH)

do krve

abeculae (fibedzni tkan)

vena hypophysea e
wpophysea efferens do sl i ol

AVernosus

e I

inferior

neurobyp
(lobus pos
hypophysi

RH. uvoliuij |

(IH tiumi)

fyzarni portaini
m - sekundarni
15

kapilarni
v neurol

uvolfiovani
ADH, oxytociny

ohypophysis

i1s antenor
hphysis)

[ -

hypofyzérni \7~

! zadni lalok
}J hypofyzy
! {neurohypofyza)

predni lalok
hypotyzy
{adenohypofyza)  [tropni hormony hormony
ACTH  PRL neurohypofyzy
: Y
. Grada/Avicenu RH LPH

vena hypoph
do sinus cave

[ AR S AR ALY LRl GRS T TN T PRI



Hypofyza je drobna zlaza, ulozena ve fossa hypophysialis ossis
sphenoidalis. Je kryta duplikaturou dura mater — diaphragma sellae, ve
které je pouze maly otvor pro stopku hypofyzy. Na hypofyze |ze rozeznat
lobus anterior (adenohypophysis) a lobus posterior
(neurohypophysis).

Lobus anterior je v podstaté endokrinni zlaza tvorena pruhy epitelovych
bunek, bohaté prostoupenymi krevnimi kapilarami. Jsou zde
produkovany tyto hormony: LH — luteiniza¢ni hormon, FSH — folikuly
stimulujici hormon, TSH — thyreotropni hormon, STH -
somatotropni hormon, ACTH - adrenokortikotropni hormon, MSH —
melanocytyty stimulujici hormon a prolaktin. Lobus posterior je
vlastné vybezkem hypothalamu, mezi jeho gliovymi bunkami — pituicyty,
se nachazi axony ncl. supraopticus a paraventricularis hypothalami,
které sem axonalnim transportem z téchto jader privadi oxytocin a
adiuretin (vasopresin). Na rozdil od adenohypofyzy, kde jsou pfimo
hormony tvoreny, je neurohypofyza pouze «skladistem», do kterého jsou
hormony tvorené v hypothalamu dopravovany axonalnim transportem.



Sekrece hormonu hypofyzy je fizena pomoci
hypothalamického-hypofyzarniho portalniho obéhu.
Arteria hypophysialis superior se rozpada do kapilarnich
plext, které obklopuji hypothalamus a opét se spojuji v
nékolik silnéjSich cév, které vstupuji do adenohypofyzy, kde
se opet rozpadaji do kapilarniho recisté mezi endokrinnimi
bunkami. Z tohoto druheého kapilarniho reciste teprve
vznika zilni Cast kapilarniho fecCisté. Peptidy (aktivacni —
liberiny a inhibiCni — statiny) produkované v hypothalamu
jsou uvolnovany do prvéeho kapilarniho rfeciste v oblasti
stopky hypofyzy. V oblasti pfedniho laloku hypofyzy
dochazi v druhém kapilarnim recisti k jejich priméemu
pusobeni na bunky hypofyzy.
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Fornix

Postcommissural fornix

Precommissural fornix Paraventricluar nucleus

Dorsomedial nucleus
of hypothalamus

Mammillothalamic tract

Anterior commissure

Medial preoptic nucleus Posterior nucleus

\«;,.\
Lamina terminalis

-
Anterior nucleus \‘}
Supraoptic nucleus =

Suprachiasmatic nucleus

< Lateral hypothalamic area

Ventromedial nucleus

Mammillary nuclei
Optic chiasm

Superior hypophysial artery
Sinusoids
Portal vein

Anterior lobe of pituuitary

Arcuate nucleus

Tuberoinfundibular tract
Supraopticohypophysial tract

Posterior lobe of pituitary

Inferior hypophysial artery
Sinusoids

Hypophysial veins
Intermediate lobe

Hypophysial veins
to cavernous sinus

Figure 30-4. Midsagittal view of the hypothalamus emphasizing the nuclei, which contribute to the tuberoinfundibular

supraopticohypophysial tracts, the hypophysial portal system, and the general relations of the fornix and mammillothal
tract.
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Telencephalon — koncovy: mozek

Nejvyse Vi organizacni hierarchii mozku stoji koncovy.
mozek. Telencephalonije tvoren pravou allevou
hemisferou, ktere jsou od sebe oddeleny: sagitalne
orientovanou ryhou, fissura longitudinalis cerebri.
Navzajem jsou hemisfery: propojeny: mohutnym svazkem
vlaken, spojujicim stejna mista na hemisfere, corpus
callosum. Na kazde hemisfere |Ize rozeznat mozkovou
ktiru, pod ni bilou hmotu a uvnitr ulezena bazalnf
ganglia. Bila hmota je tverena vwhbezky neuront,
probihaji v nittedy: drahy. V. kazde hemisfere se nachazi
postranni komora mozkova, ventriculus lateralis.












Bazalni ganglia

ncl. caudatus—__

e el
globus pallidus——" .| |entiformis
claustrum
amygddala
ACl. subthalamicus
supstantiarnigra - pars reticularis
ncl. accumbens septi



Obr. 16.25. Projekce bazalnich
ganglii na povrch hemisféry

1 - ncl. caudatus

2 - putamen

3 - amygdala

4 — globus pallidus
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Globus pallidus




hig

R s T







1 10 9

Obr. 16.27. Frontilni fez mozkem v drovni ncl. accumbens (prostor mozkovych komor vyplnén rizovou barvou)
1 = gyrus cinguli 7 — lobus temporalis 12 - capsula extrema

2 - compus callosum 8 - ncl. accumbens septi 13 - claustrum

3 - ncl cauadatus (stnatum ventrzle) 14 - capsula externa

4 — capsula imtema 9 - n. opticus 15 - septum pellucidum

5 — putamen 10 - leva postranni komora 16 - lobus frontalis

6 —insula 11 - tractus olfactorius 17 - fissura interhemisphaenca
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Obr. 16.28. Frontalni fez mozkem v drovni corpora mamillaria (prostor mozkovych komor vyplInén rizovou barvou)
1 - fissura interhemisphaenca 11 - putamen 21 - capsula extrema
2 - fornix 12 - amygdala 22 — insula
3 — ventriculus lateralis 13 - tractus opticus 23 — fissura cerebn lateralis
4 - ncl. caudatus 14 - adhesio intertha lamica 24 — plexus choroideus ventriculi 11
5 — centrum semiovale 15 - compora mamillaria 25 — capsula interna
6 — jadra thalamu 16 - ventriculus tertius 26 — gyrus frontalis inferor
7 = claustrum 17 - globus pallidus ntemus 27 — gyrus frontalis medius
8 — gyrus temporalis superior 18 - globus pallidus externus 28 - plexus choroideus ventriculi lateralis
9 - gyrus temporalis medius 19 - lobus temporalis 29 — gyrus frontalis superior

10 - gyrus temporalis inferior 20 - capsula extiema 30 - corpus callosum
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Ohbr. 16.29. Frontdini fez mazkem v drowni caura mesencephali (progor mazkovich komor wplnén rdfovou banou)
1= a. cerobel anter e 13 - a corebeimadia ve fissua combe - capsuaishray owra
2 - gyus Cogal s masercogha
3 = COrpes Calionam 14 - patamwn 35 - substantia nigm
4 - plews oo 15 - globs pa s exdems 26 - ncl. nber
5 - venaaic s latrall — pas cenen s 16 - globus pa Nidks intesmus 27 - ol sbehalameios
&~ v thalawcsmatn 17 = lobes wespoa s IE - 2000 oeta
7 = paceus caadats 18 — Canda moc Wi caxse 39 - 50 Mypotha emios
& - cagrda nnxra 19— vt iodus Lo als — pas tempdrais 30- W komoea
D - Caprua exvoma I0- g paravppocanpals 31 - thalames
10 - chcstum 31— plexas oroideus wesiosl lanm s
11 - s 221 - Mppocampes
12 - Caprua exmrra 23 - Macts optious
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Obr. 16.26. Horizontalni fez mozkem, znazornéna bazalni ganglia a capsula interna (prostor mozkovych komor
vyplnén rizovou barvou)
1 — corpus callosum

2 — ventriculus lateralis 25
3 — septum pellucidum
4 — fomix

5 — dipka ve foramen interventriculare
6 — tr. corticorubralis
7 — ventriculus tertius

8 — crus posterius Vs
9 — thalamus 24 g A /
23 ‘ 1
22 \\ : ~‘ I
10 — radiatio optica Q! |
11 — plexus choroideus v postranni 21 AN AN
komore \ Al

12 — cauda ncl. caudati 20
13 — radiatio acustica / — s
14 — claustrum G / s

15 — capsula externa
16 — capsula extrema
17 — lobus temporzalis

18 —insula 19 € _

19 — fissura cerebri lateralis

20 —1tr. conticospinalis 8 S

21 —globus pallidus ; : - 5
22 — putamen 17 : r

23 — genu, obsahuje tr. corticonucleans 6

24 —crus anterius 15 :

25 —ncl. caudatus 4 / 7
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U Zivocichtiisimalo rozvinutou moezkovou Krou jsoulbazalniiganglia
motorickym ustredim, Ktere ridi slozite ponyby: (Ietani U ptaku).
Postupne s rozvejem motoricke mozkove kury se bazalni ganglia
specializuji'na koordinaci mezi reflexnifarumysinou aktivitou.
Stimulacni’ pokusy: ukazuji, ze bazalni'ganglia neljsog Sama schopna
Vytvaret vgstupnl INfermace; pro: urcity’pohyb. Tlumiivsak napinacl
reflexy’ nebo pohyby vyvolané drazdenim mozkove kury.
Bazalni'ganglia slouzi' ke zpracovani iniciachichiimpulst prorhybnost
(podnety: prichazeji prevazné z kury) a predkladaji zpracovane
podnety frontalni klire a motorickym: centrtim mozkového kmene k
vlastnimu provedeni motoricke akce. Ridiltak slozite vztahy mezi
podrazdenim a Utlumem priltmysinychr pohybech.



| Cortex

i\ Coudate
\nucleus Thalamus

(VL, VA)

Substantia

Putamen 2
nigra

Globus
pallidus

Corticobulbar
and corticospinal
tracts

Fig. 10.3. Main connections of the basal gan-
glia. Note the pathway from the cortex, through
the basal ganglia, and back to the cortex via the

thalamus.
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pohybl pro hybnost
(korové podnéty z
Cortex \ sirokych oblasti). BG
‘ predkladaji zpracované
vzorce pohybl

Striatum frontalni kdre a
‘ motorickym centrdim
mozkového kmene k
Pallidum vlastnimu provedeni
‘ reakce (RF a tectum).

Thalamus



Bazalni ganglia

Poruchy motoriky.

(Substantia nigra
produkuje dopamin — striatum’ (snizena
kinetika, velky: svalovy tonus —rigidita
svalll, klidovy: tres)

(degenerace striata,
predevsim putamen) nekoordinovane
pohyby: (snizeny: svalovy tonus, rychle
pohyby)



— poskozeni' striata, zejmena ncl.
caudatus, se projevi jako pomale kroutive
pohyby: distalnichi casti'koncetin, v obliceji
grimasy, rec nejasna, smazana.

— poskozeni nel. subthalamicus
vyvolava mimovelni pohyby: znacne amplitudy,
postihuje hlavne proximalni svalstvoe koncetin;,
prirovnava se k Ietacim pohybtim.



Bila hmota hemisfer

V' hemisfere pod mozkoyou kurou, Ktera 1@ tvorena vistvoul sede
hmoty je jejirhmota tvorena nervovymi viakny = bilou hmotou
hemisfér. V' horizontalnim rezu hemisférou ma tvar pulovalu a podle
toho'se i nazyva centrum semiovale. Centrum semiovale
obklopuje prostor Eostrannl' mozkove komory. Centrum semiovale
jedné strany, je pak propojeno s druhostrannym prostrednictvim
vlaken corpus callosum. Kaudalnim sméerem, do diencephala, vede
Z centrum; semiovale soubor viaken nazyvany: capsula interna.

Jeji prubeh rozdeluje striatum na caudatumi a putamen a oddeluje
bazalni ganglia od thalamu, arnakonec pokracuje V. crura cerebri.

Nervova vlakna v: centrum semiovale patri obecné ke trem druhtim
vlaken. Obsahuje viakna aseciacni (propojujiistejnostranne korove
oblasti), vlakna komisuralni (Spojuji pravoleve stejne korove
oblasti) aiviakna projekeni (Spojuji vzestupne al sestupne rtizne
struktury s ktirourmozku — de factomervove drahy). Materske bunky:
asociacnich a komisuralnich viaken lezi'v: hornich vrstvach kury.
(asociacnive 2. vrstve, komisuralnive 3.), materske bunky
projekenich vlaken v 5. a 6. korove vrstve.



Komisuralni viakna

Jsou to viakna spojujici-korove oblasti prave a leve hemisfery.
Rozlisujeme viakna' homotopni, ktera spojuji' odpovidajici si
oblasti (praveu area 7 silevou area 7)), a komisuralnivlakna
heterotopni, kiera spojuji‘odlisne korove oblasti (area /'s
area 19). Kerova komisuralni viakna tvori' ctyri makroskopicky
zretelne komisury. Nejvetsitkomisurou je corpus callosum.
Na sagitalnimi rezu jsou patrne jehorsoucasti: jeho zacatek,
rostrum, ohnuti' vzad, genu, jeho pokracovani, truncus, a
ztlustele zakoncem splenlum

Corpus callosum propojuje navzajem Kurusfrontalniho,
parietalnihe a okcipitalnihe laloku. Z temporalniho [ajoku
spojuje pouze sluchove korove oblasti. Zbyle casti kiry
temporalnino lalokt propojuje commissura anterior. Nejbehatsi
komisuralni' propejeni maji asociacni eblasti, zadne kemisuralni
spoje nemajl' korove: oblasti pro distalni EAsti koncetin (Jak
motoricke, tak i senzitivni) a zrakova oblast, zobrazujici
PEeriferil Z0rného pole.

Commissura anterior: je silny svazek, naleha na predni
stenu 3. mozkove komory, spojuje tichové Korové oblasti a
kglru temporalnich lalokl kromé sluchove a hippokampove
oblasti.



rostrum

Corpus callosum




Projekcni vlakna — capsula interna

Tato vlakna sestupuji z kiiry skrze centrum semiovale mezi thalamus a
bazalni ga,nﬁlia a vedou vetsinu' kerovych projekcnichl dostredivych a
odstredivych viaken.

Predni ramenko je mezi caput nuclei caudati a ncl. lentiformis, zadni
ramenko je mezi thalamem a ncl. [entiformis. Na horizontalnim' rezu
capsulourinternous muzeme tedy popsats predni ramenko’— crus
anterius, kolenko — genu, zadni raménko — crus posterius a
rozsirenou, dorzalne od ncl. lentiformis zasahujici' pars
retrolenticularis.

V' prednim ramenku probiha tr. frontopontinus, V. genu lezi' pole: tr.
corticonuclearis (pro cast svaluhlavy: a krku), vizadnim, ramenku
postupne tr. corticospinalis (pro svaYy koncetin a trupu, organizoyano
topograficky: nejvice vpredu viakna prorhornitkoncetinu, pakvlaknalpro
trup a nejvice vzadu viakna prordolni’koncetinu), tr. corticorubralis a tr.
corticoreticularis: Pars retrolenticularis obsahuje jeste drahove pole pro
tr. parietooccipitopontinusia dale'se jeste: cleniivicast bezicl lateralne
smerem k temporalnimu laloku, radiatio optica, coz je konecny usek
zrakove drahy, a radiatio acustica, konecny Usek sluchove drahy.

Viprednim ramenku, kolenku'a zadnim ramenku: prebihaji‘navic iiviakna
spojujici vzajemne thalamus s kurou, radiatio thalami‘anterior;,
superior et posterior.

Z capsula interna vybihaji i capsula externa (mezi putamen a
claustrum) a capsula extrema (mezi claustium a insularni’ kuru). Tato
vlakna krome jineho propojuji bazalni ganglia s mozkovou kurou.



Capsula
Interna

Crus anterius

Genu
Crus posterius

Radiatio acustica

Radiatio optica




capsula interna

crus
anterius

genu

crus
posterius

- tr. frontopontinus

- radiatio thalami anterior

*— - tr. corticonuclearis

— - tr. corticospinalis

— ~ tr. corticorubralis
et corticoreticularis

- tr. parietooccipito-

temporopontinus

— ~ radiatio acustica

., - radiatio optica




Asociacni vlakna

fasciculus orbitofrontalis _ fasciculus frontooccipitalis superior
: p

fasciculus
frontooccipitalis inferior

\
fasciculus longitudinalis
inferior

- tr. frontopontinus

crus
anterius

- radiatio thalami anterior
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Obr. 16.30. Schima gyrifiace na Lterdini (A) a medidini strand hemisiéry (Bl Barevné odien| jednminych
Llokd: fmmdini « fi2ovd, panetiinl ~ fidovd, okcprdinl « 2ut, tempardnl « swile zelend

Sudci
1 —cortais
I~ praecentras
3 — posicennals
4 — o s supe e
5 — fronta s inforion
6 — fissra latea s corebel
7 = Ao cpta s
8 — WM als supe o
9 - N als ey ioe
10 - Cingui
11 - fssoacacarma
12 - copoes calicss
13 -coawras
14 - hippocamgs

Gyri
A~ paecera s

B - posioenta <

C = franta 1S suponior

D - oot s medics

E - feonta s infesice

F - lobulus paratals supetior

G - lobuios patetas inder iy

H - oCopraes

I = mprals suppeior

| = emprals madous

K - mpra s ofer ox

L - peaec umius
M - Cuus

N = GCCpIOtemEos s mac s
O - CCpIotempom s awr a5

P — w0 2yl pamhippod anpa s
Q - cingali

R - Gertiecs
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Klra telencephala

Allocortex - archicortex
- DAIEOCOrtEX = SVISLVY.

Mesocortex - prechodne oblasti
Neocortex - 6 vrstev



Neocortex

1. vrstva - nervova viakna
2. a 4. vrstva - male granularni bunky:
3. a 5. vrstva - velke pyramidove bunky.
6. vrstva - vretenite bunky.
lze vymezit oblasti e stejnoul tloustkou,
bunkami, podobnehoe zapojeni, neuromediatortla
funkce
Cytoarchitektonicke mapy. - areae - Brodmann
(1907)
52 oblasti
motoricke - vice 3.+5. vrstva
sensitivnl - vice 2.+4. vrstva
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gyrus praecentralis - drazdeni -
svalove kontrakce na druhostranné polovine tela
- chaba obrna

slozitejsi pohyby: hlavy' a koncetin
- priprava a iniciace pohybu
- spasticka obrna a zastava reci

priprava pohybua zmena pohybu,
spoluprace s okohybnym polem u pohybu kde je
treba zrakove kontroly - apraxie

kontroluje

konjugovane pohyby: oci - deviace bulbt






ry model



Obr. 16.31. Funk¢ni korové oblasti na lateralni (A)
a medialni plose hemisféry (B)

A1+ 2 — sluchova oblast
B — Brocovo fec¢ové centrum
FEF — frontdlni okohybné pole
G — chufova oblast
L — limbické oblast
M1 + 2 — motorické oblast
O — ¢ichova oblast
PM — premotoricka oblast
S1+ 2 — senzitivni oblasti
V1+2 — zrakové oblasti
W — Wernickeho fecové centrum

Teckované na laterdIni plode vyznacen
prunik sluchové oblasti a Wernickeho
senzitivniho fecového centra



drazdenim -pocity dotykoveho citi - druhostranny:
povrch téla - hypesthesie - sval - ktize - kloub
- MENE
Presne
- Zrakove vjemy,
komunikace s PM a EEEF- korova slepota.

- hluchota,
nerozumi reci



- area 44,45 - u
pravaktl vleve, pro normalni fci je treba M1, M2,
PV
expresivnl afasie - rozumi', nemluvi

- area 22,
39,40 - v. dominantni’ hemisfére, spojena s
asociacnimi eblastmi,
nerozumi, mluvi nesrozumitelne












Integrace somatosensitivni, zrakove a sluchove
P+1+0
- spoje s Th, limbickym
system a RE

Poskozeni - apatie, nezajem o vlastni 0sobu,
emocni labilita



Klinické poznamky
I\Llsldq popis dasledkt poranéni frontalnich
isu poranenl ktera utr-

skuplm Zelesz

utesnoval 13. zati 1848 kovovou tyci
naloz. Ncmledny vybuch vymrstil 3 cm silnou,
109 cm dlouhou ty¢, kterd mu prosla horni
celisti, o¢nici a lebe¢ni klenbou z levé strany
a dopadla o mnoho metrt dale. Gage nabyl
kratce po nehodé védomi, mluvil, s pomoci byl
schopen chtize. Nasledky urazu piezil, zemfel r.
1861. Jeho lebka se uchovala. Soucasné vysetfeni
Gageovy lebky prokazalo, ze mél poskozenou
pravou ilevou prefrontdlni oblast, a Ze porucha
jeho rozhodovdni i zpracovdni emoci souvisela
s poskozenim téchto oblasti (Damasio H. et al.,
Science 265, str. 1159, 1994). Pred arazem byl
Gage odpovédny, inteligentni, socidlné zraly
jedinec. Po trazu se télesné zotavil. Poruchami
pohybu ani feci netrpél, nemél porusenou in-
teligenci, uceni ani pamét, zdstal statny. Zménu
jeho chovani popsal v Bosto
véstniku v roce 1868 dokt

souvisejici s poxkozemm uelmgh It
»Jehofyzické zdravi je dobré, fekl bych, ze se zotavil.
Ekvilibrium, neboli rovnovéha mezi jeho intelek-
tovymia animalnimivlastnostmi se viak zdd zni-
cend. Je vrtkavy, neuctivy, nékdy silibuje v nejhor-

rostotach, coz dfive jeho zvykem nebyl

hkoli ohledt ke svym bliznim, nesnasi
korekci nebo radu, jestlize jsou v konfliktu s jeho
tuzbami. Nékdy je tvrdosijny a zatvrzely, presto
rozmarny a nerozhodny, vytvafi mnoho plant
j hle iako ie Vv-

muZe. Pred svym poranénim, i kdyZ nemél sko
a lidé, kteti jej znali, jej po-
“hytrého a obratného obchodnika,
velmi vytrvalého piivykonu viech ¢innosti, které
noval.

adné zmeénila,
takze vsichni (' atele a zndmi fikaji zcela
jednoznacné, Ze tento muz jiz neni Gage.«







nektera centra jen jednostranne
- Fec, pohyby a pocity prave poloviny: téla,
logika

- syntesa smyslovych podnetl, prostorova
predstavivost, emoce



Paleocortex - bulbus; olfacorius,
cichova draha a cichove oblasti, U
cloveka male, u zvirat rozvinuto



Zluté — paleokortex,
zelenée - archikortex

External factors

Transmitters: 5-HT, DA, ACh, NO
Hormones: thyroid hormone,
prolactin, pregnenolone, PACAP
Growth factors: EGF, HB-EGF,
VEGE, FGE, CNTF, TGFa, BDNF

Survival external factors
Transmitters: ACh
Environmental: sensory activity,
odour enrichment,

odour exposure

Proliferation

1 Neurogenic factors:

| Stem cell renewal:

'

|
i

Intrinsic factors

PAX6/WNT

OLIG2/Notch

SHH/Notch

| TXL/BMIL

neurogenesin/MASH
Gliogenic factors:

Radial migration and survival

é‘-Scnsory neurons

~ Mature
pre-existing
periglomerular
ocell

Mature newborn
periglomerular
cell

= Mitral cell
Apoptotic cell

Mature
pre-existing
Intrinsic factors | aranule cell
GABA RMS Mature newborn
granule cell

Mi i external f
PSA-NCAM/Slit-Robo/ephrins/ Radial migrati 1 f
neurorequlins Reelin, tenasin-R, PK2

Progression of cell C .
i pratilont s S(em cells @ Transit amplifying cells @ Neuroblasts
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Archicortex - puvodné medialng,
VyVoejem zatlaceno do: hloubky
temporalniho laloku a na jeho dolni
oKraj
- subicultm, cornu Amonis, gyrus
dentatus
- Zapojeno do okruhtl limbickéeho
systemu
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(Rippecampus, g. parahippecampalls; g. cingulr)
limbicka jadra telencephala (amygdala, nc.
acecumbens)

\/ sSIrsim pojeti take (Jadra
thalamu - nc. anteriores, nc. mediales, nc.
Rhabenulae; jadra hypethalamu — ne. mammillares)

cholinergni'a aminergni



LS je
Ty se promitaji'de chovani eviivhenim
motorickeho a autenomniho systemu

Limbickou odpovedi je
soclalni’ chevani- strach, vztek, agrese, poteseni,
0dpor, NeEbezZPEC!, - hlad, zizen, sex,

zirata sehoepnosti se ucit a
pamatovat si, konsolidace vjemu
— ztraty rezlisovani
emotivniho naboje Veci



Limb. system
Kterymiloviiviauje chovaniia projevuje emoce:

(amygdala, hypethalamus,
adenoeghypolyza),

(amygdala, hypethalamus,
pregangliovy: neuron v.kmeni. a mise),

(hippekampus, amygdala, RF)



\/ LS neni' lokalizevana

SeMmatoe- ci visceromotoricka nepot
smyslove organy nemaji do LS primy vstup, Jen
Integrovane a asociovane multimodalni podnety.

Pod viivem limbickeho systemu je ventralni
Striatum a pallidum a hypoethalamus.



LS Je cast CNS, ve ktere vzajemne komunikuje
asociacni kura sijadry: diencephala.

Septum, amygdala a hypothalamus; eviivauji
afektivni chovani' a vegetativni funkce,

hipekampus umoznuje uceni a pamet



amygdala—>nc.: mediedoersales thalami—>aseg.
frontalnita temporalni kura

(prepojovaci stanice mezi kuirou (cichovou a
asociacni frontalni a temporalni) a
nypoethalamem (z neho na'adenohypofyzu a
vegetativni reakce) a take na RE. Dava
neutralnim vjemum emochi naboj)



Poskozeni nebo stimulace amygdaly
v projevech chovani

Mirnost a zklidnéni (nebo spiSe ztrita agresivity
a obrann¢ho chovani) jsou nejvyznamnéjsi dasledky
oboustranného zni¢eni amygdaly u opic. Ve skute¢nos-
ti jsou redukovany vsechny vyrazy emoci. Na rozdil od
normélnich opic, opice s poSkozenou amygdalou nejevi
znamky strachu, ani kdyZ jsou napf. vystaveny pfitom-
nosti hada. Tato zvifata navic nevyhledavaji kontakt
s ostatnimi ¢leny skupiny a stavaji se socidlné izolova-
nymi. Uplné vysvétleni téchto symptomu zatim neexis-
tuje, da se vSak predpokladat, Ze jde o ztratu pasobeni
amygdaly na hypothalamus a na autonomni a motoric-

ka centra mozkového kmene (mimo jiné na substantia
grisea centralis). Senzorické informace (jako uvedeny
pohled na hada) sice dosiahnou védomé trovné, nejsou
vSak schopny vyvolat normalni projevy emo¢niho cho-
vani. Symptomy navic pravdépodobné souviseji s pre-
rusenim spoju z amygdaly do mozkové kiry. Normalni
integrace kognitivniho a emo¢niho zpracovini infor-
mace je tak porusena.

Pacientka s bilaterdlni destrukci amygdaly (popsa-
na britskym psychiatrem R. Jacobsonem, 1986) muze
slouZit jako ilustrace. Pacientka vypadala klidné a uvol-
nén¢ a méla normadlni tep i v situacich, které u ni vyvo-
lavaly velky strach a ze kterych méla snahu utéci. Lze
predpokladat, Ze spojeni mezi emoci a emociondlni
reakci bylo u této pacientky pieruseno (viz kapitolu 19,
¢ast ,,Emoce a emocni reakce*).? Jini, podobné postiZe-
ni pacienti méli potiZe s rozeznanim emocniho vyrazu
tvdre jinych lidi, zvlasté pak vyrazu strachu. Je zajima-
vé, Ze na rozdil od normdlnich osob si tito pacienti
nedokizali zapamatovat udalosti nebo podnéty s emoc-
nim nabojem Iépe neZ indiferentni udalosti. Bylo to
prokazovano napf. projekci filml s emo¢né neutrdlnimi
scénami a scénami, které vyvolavaly emoce.

Rada zmén chovini byla pozoroviana wu zvirat
s implantovanymi elektrodami po elektrické stimulaci
amygdaly. (V té&chto pokusech jsou elektrody zavede-
ny a upevnény k lebce v celkové narkéze. Po probuze-
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LIMBICKE STRUKTURY A MOZKOVA KURA
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Obr. 20.6. Amygdala a podminé-
na strachova reakce. Neuronalni
zéklad reakce vyvolané podminé-
nym podnétem (zvuk) sdruZova-
nym s elektrickym drazdénim tlap-
ky. Spojeni amygdaly se senzoric-
kymi asociaénimi oblastmi je pod-
minkou pro diskriminacni aspekty
analyzy podnétu, spoje s hipokam-
pem zprostiedkovavaji kontextualni
podminovani. Podle: LeDoux, 1995



Zakladni' schema (Papezuv: okruh):: Fornix
hippecampl — corp. mamillare—

Nc. anterieres thalami—gyrus cinguli—>gyrus
parahippecampalis—ior. nippoecampr)

Hlavni eferentni vystup:

1) do asoeciacni kury: pres enterhin. Kuru, gyrus
parahnippecampalis a g. cingull,

2) pres fornix do ne. anterores thalami ,do septa,
hypethalamu, de tegmenta



KLINICKE PRIKLADY AMNEZIE

Prosluly pripad pacienta H. M.

Pacienti s bilaterdlnim poSkozenim medidlni ¢asti tempo-
ralniho laloku maji vyraznou anterogradni (a ¢asto i méné
t€Zkou retrogradni) amnézii. Scoville a Milner (1957) po-
psali nejslavnéjsi piipad tohoto druhu v padesatych letech
dvacitého stoleti. V objemné literatufe o vysledcich tes-
tu, kterym byl podroben, je tento pacient nazyvan H. M.
Podstoupil chirurgickou Ié¢bu tézké epilepsie, pfi které mu
byla bilaterdlné resekovina medidlni ¢ast temporilnich lalo-
ku. Takto vytvorend léze nejpravdépodobnéji zahrnovala
hipokampalni formaci, pfilehlé ¢asti gyrus parahippocam-
palis, uncus a amygdalu. Epileptické zachvaty se staly méné
Cetné, ale naneStésti se objevila vyraznd, trvald anterogradni
amnézie. Zpocatku mél i vyraznou retrogradni amnézii, ta
se viak postupné zlepSovala aZ k datu pfibliZzné jeden rok
pred operaci. Dobie si pamatoval adresu svého bydlisté pred
operaci, kdyZ se viak pozdéji prestéhoval, nikdy se nenaucil
novou adresu. Snadno si vzpominal na pisnicky, které se
naucil pred operaci, ne viak na ty, které prvné slySel aZ po
operaci. Nikdy se nenaucil, kde ma ve svém novém domé
sekaCku na triavu. Kritce po tom, co dojedl obéd, mohl zacit
s novym jidlem, aniZ si pamatoval, Ze uZ jedl. Jeho inteli-
gence mérend ruznymi testy vSak zustala nezménéna proti
stavu pred operaci a jeho schopnost abstraktniho uvaZovani
byla normdlni. Zajimavé pfitom bylo. Ze jeho schopnost
naucit se nové pohybové dovednosti byla mnohem lepsi nez
schopnost zapamatovat si tvire, slova a podobné.

V3echny popsané poruchy paméti se tykaly uddlosti, které
nastaly pfed n¢jakym Casem - jednalo se tedy o poruchy
dlouhodobé paméti. Kritkodoba pamét pacienta H. M. viak
obdobnym zpusobem poSkozena nebyla. Byl napfiklad
schopen rozpoznat urité slovo mezi deviti jinymi, které sly-
Sel pred 40 vtefinami.

Pacient H. M. jednou popsal svij Zivot takto: ,.Kazdy den
existuje sim o sobé, bez ohledu na radosti nebo starosti,
které jsem mél." Bez dlouhodobé paméti ztracime konti-
nuitu Zivota.

MuzZe samotné zni€eni oblasti CA1 vyvolat
anterogradni amnézii?

Zola-Morgan a jeho spolupracovnici (1986) popsali zaji-
mavy pripad, ktery podporuje nizory o vyznamu samotného
hipokampu pro uceni a pamét. Pacient nazyvany R. B. pro-
délal béhem srde¢niho chirurgického zikroku epizodu moz-
kové ischemie. Od té doby mél mirnou anterogradni amné-
zii, kterd trvala az do jeho smrti — o pét let pozdéji. Pacient
nebyl zjevné intelektudlné poskozen. PfestoZe jeho amnézie
byla mnohem leh¢i nez u pacienta H. M., mél i tento pacient
velké problémy pamatovat si uddlosti z predchoziho dne.
B&hem navstévy svého Iékare byl schopen vypravét stejnou
piihodu né€kolikrat v kritkych intervalech. Histologické
vySetfeni jeho mozku ukizalo vyrazné poskozeni hipokam-
pu a, co je zvIast€ zajimavé, poskozeni bylo omezené jen na
oblast CAl (oboustranné), kde byly téméf Gplné zniceny
pyramidové buiiky (obr. 20.12). To, Ze oblast CA1 je zvlas-
t€ zranitelnd (ischemii), bylo popsino jiZ v devatenictém
stoleti na zdakladé ndlezi u pacient s epilepsii. Mecha-
nizmus poskozeni asi spoc¢iva v nadmérném vydeji glutama-
tu, Ktery aktivuje NMDA-receptory (viz kapitolu 4, st
wIschemické poskozeni bunék™). Jako mozné vysvétleni téch
vyraznych symptomu pacienta R. B. zpusobenych zdanlivé
malym poSkozenim hipokampu Zola-Morgan navrhl hypo-
tézu, Ze destrukce oblasti CA1 (v celé své délce) ucinné pre-
rusi prenos signilu hipokampem, a tak jej izoluje od okolni-
ho mozku (obr. 20.12).




Zakladem prenesu vzruchu v synapsich je uvoelneni
mediateru. Je vyvoelano akenim poetencialem. Mediator se
Vaze na receptor. Receptorem |e protein membrany
Nervove nebo jine bunky (svalove).

Klasicke, rychle pusobici- mediatory jsou male molekuly.
(@miny, aminekyseliny).
\/ kolokalisaci s klasickymi mediatory: se vyskytuji
mediatory s velkou molekulou (neurepeptidy) a s pomalym
a dlouhodobym: ucinkem.



Ke klasickym mediatorum patri:

acetylehelin, katechelaminy (adrenalin, neradrenalin,
depamin), Indelaminy. (seretenin, histamin).

Peptidy - substance P, enkefaliny, endorfiny.

Plyny - CO, NO

Viodulatory - peptidy, kiere se nachazeji' v
synapsich soucasne s dalsimi mediatory.




acetyleholin - nema jednotnou funkci,
|e mediaterem motorickych a vegetativnich funkei, uceni
a pameti,
|e excitacnim mediatorem, ale podle receptoru muze
pusoebit I'InhIbIChE.
\/Y/Skyt: V. projekenich neurenech I Interneuronech
archicertexu, neecortexu a retikularni formaci,
Ubytek: poruchy pameti, Alzhelimerova choreba



(adrenalin, neradrenalin, depamin)
A 1 - 16V kaudorestralnim peradi, maji prevazne excitacni
VIV
S VyjimKkour adrenergnich jseu jejich jadra pigmentevana,
(serotenin, histamin) (Bl - 9)/jsou prevazne
InNIbICNIT mediatory,

ve formatio reticularns



(Al-7,)
je lokalisevani ve fermatio reticulars (Al-5) a pod locus
coeruleus (A 6,7),
distribuovan dorceleho CNS: V. kure se podili'na
ZVysovani pezornesti - areusal reaction
oviivauje dychani'a kardiovaskularni system.
Degenerace Vi lecus coeeruleus - demence



(A 8-10)
depamin je nutny: pro fiunkecnest extrapyramidalni
motoriky,
(A9) - sulst. nigra compactal - Cestou tr. nigrestraticus
dosstrata,

ProjeV. poeruchy jerm.Parkinson (akinese, tremor, rger) z
degenerace nigrestriatoveno systemu.
Je-lirpostizeniiisystem Al10; pak i demence.
(A10) - area tegmentalis ventralis - pres: tr.
telencephalicus medialis do frontalni kury, do limbicke
kury, amygdaly a septa.



Uvelnovani' dopaminui touto cestou je podkladem rewarad
mechanismu:
prijemny. pocit provazi nNeEKtere prirozene pednety jako
odmena,
nektere latky (opiaty, kokain, alkohol) mohou tyto pednety.
nahradit a vyvolat pedobny pocit, stoupa pritem
uvolnevani dopaminu a |e blokovan vydej serotoninu -
neureniologicky substrat dregove zavislosti.



Z ratealnichijader (Bd - 9) je distribuovan doe celeno CNS,
serotonin v.CNS pusobi prevazne inhibicne (podle typu receptoru)
Siroke spektrumi pusobnosti:

v mise inhibuje neurony sympatiku a prenos bolesti v zadnim
renu,
ale aktivuje moteneureny,
oviivauje regulaci teploty, sexualni chovani, prijem: potravy,
pProkrveni mozku,
ma viiv.na regulaci spanku,
pokles hladiny: serotoninu provazi endogenni deprese



Glycin - misni neurony, blekada strychninem -
krece
GABA - nejdulezitejsi inhibicni'mediator
|erohsazen V. Interneurenech a V. projekenich
neuroenech celeho CNS

Glutamat, aspartat - excitacni: mediator
pyramidovych projekenich neuronu kuny mozku' a
MOZECKU,

NEeUronech a interneuronech sitnice,

V. Nippokampu.



Dutiny: centralniho nervstva

Canalis centralissmedulae spinalis
Ventriculus guartus

Aguaeductus mesencephali
Ventriculus tertius

Foramen interventriculare
Ventriculi'laterales
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Liguor cerebrospinall

ependym a piar mater =tela chorioidea
cevnli plexy. - plexus chorioideus
liguoer v komorach, pak pres 2 otvory ve stropu
V. komory: do subarachnoidalniho: prostoru.
Objem komor je 150 ml, ale denne
se vytvori 500 ml.
Zbytek se vstrebava pres granulace arachnoidey.
do zilniho systemu.
Likvor nadnasi:mozek, vyrovnava tlakove zmeny,
analogie lymiy.
obsahuje bilkovinu, glukosu, lymfocyty
vysetreni - punkce + zobrazeni
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