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NERVI CRANIALES

(HLAVOVE NERVY)

'. nn. olfactorii

'I. n. opticus

'Il. n. oculomotorius

V. n. trochlearis

V. n. trigeminus - 7. n. ophthalmicus
V. n. trigeminus - 2. n. maxillaris

V. n. trigeminus - 3. n. mandibularis
V1. nervus abducens

VIl. nervus facialis

VIll. nevus vestibulocochlearis

' X. nervus glossopharyngeus

X. nervus vagus

Xl. nervus accessorius

Xl nervus hypoglossus
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Nervi craniales

(Hlavove nervy)
12 paru

VYSTUPUJI Z MOZKU (I, Il) / MOZKOVEHO KMENE

VSTUPUJIi DO SUBARACHNOIDEOVEHO PROSTORU

PRORAZEJi TVRDOU PLENU
PROCHAZEJi OTVORY V BAZI LEBECNI
CISLOVANY POPORADE OD PREDNi JAMY LEBECNi SMEREM K ZADNiI

STRUKTURA NERVU ODPOVIDA OBECNEMU SCHEMATU PERIFERNIHO NERVU

KROME NELZE ROZLISIT MOTORICKOU A SENZITIVNI
SLOZKU NERVU (neni rozli$en predni a zadni kofen)

SENZITIVNi NERVY MAJi MEZI MOZKOVYM KMENEM VYSTUPEM GANGLION (v

bazi lebecni)

AUTONOMNI SLOZKA HLAVOVYCH NERVU JE PARASYMPATICKA (sympatikus

prip. pfichazi z hornich krénich ggl. trunci sympatici)




PROSTUPY HLAVOVYCH NERVU
BAZi LEBECNI _




ODSTUPY HLAVOVYCH NERVU
Z MOZKU A MOZKOVEHO KMENE







Vme

4. komora mozkova
FOSSA RHOMBOIDEA
(dorzalneé - kryta mozeckem)




SPEKTRUM VLAKEN HLAVOVYCH NERVU

motorické jadro zihané svaly
1. VLAKNA MOTORICKA - eferentni : E

Axony neuroni motorickych jader '9
hl. nerva lll, IV, V, VI, VII, IX-XII axon
Bez preruseni sméruji k efektorim = pri¢né

pruhovanym svalim v oblasti hlavy (a krku).

2. VLAKNA PARASYMPATICKA:
hl. nervy lll, VII, IX, X — eferentni ]
Do jejich prabéhu vlozena parasympaticka ganglia: pasy ganglion hladké svaly

N. lll - GANGLION CILARE (N.III) pasy jadro zlazy

N. VIl - GANGLION PTERYGOPALATINUM —

/7
et SUBMANDIBULARE é T E
postgangl. vl.

N. VIl - GANGLION OTICUM \ =
Pregangliova vlakna vystupuji z pasy jader
Postgangliova vlakna vystupuji z pasy ganglii:
Sméruji k efektortiim = hladké svaloviné a zlazam v
oblasti hlavy

pregangl. vi.

3. VLAKNA SENZITIVNi A SENSORICKA - aferentni se, so ganglion
Dendrity + axony pseudounipolarnich bunék
senzitivnich a senzorickych ganglii:

N. V- GANGLION TRIGEMINALE ) dendrit axon

N. VIl - GANGLION GENICULI fR }

N. IX + X — GANGLION SUP. ET INF.

receptor

se, sO
jadro



l. - NN. OLFACTORII

* regio olfactoria

« dendrity cichovych bb.

« axony cichovych bb.
(nemyelinizovaneé)

* nn. olfactorii (fila olfactoria)

skrze lamina cribrosa
ossis ethmoidalis

 bulbus olfactorius

« tractus olfactorius

e primarni ¢ichova korova
oblast (O)




Il. - N. OPTICUS

vyvojové vychlipka diencephala .
* 3. neuron sitnice (axony gangl. bb. sitnice) —::
» discus (papilla) n. optici
« lamina cribrosa sclerae (+ myelin. pochva)
* n. opticus
« canalis opticus (+ a. ophthamica)
« chiasma opticum
» tractus opticus
« primarni a sekundarni korova zrakova oblast
(V1, V2)




lll. - N. OCULOMOTORIUS
[ ] [
. ¢ Superior rectus OCULOMOTOR = TROCHLEAR
f 't P muscle
, _ s
! g

NERVE (N IV)
Trochlea A

OPTIC Optic
NERVE (N I) chiasm

NERVE (N 1)

Superior
oblique
muscle

! Trigeminal

Levator
!
nerve (N V), cut

palpebrae
superioris
muscle

!
7 Vestibulocochlear
" nerve (N VIll), cut

Inferior = 5
oblique N -
muscle .
Facial nerve
(N Vil), cut

Lateral rectus ABDUCENS
muscle (cut) NERVE (N VI)

Medial
rectus
muscle

Inferio
muscle ganglio
« jadra v mesencephalon (ncl. motorius n. oculomotorii,

— sinus cavernosus — fisura orbitalis superior
« SM (m. rectus superior, medialis et inferior, m. obliquus inferior)
(parasymp. — gqgl. ciliare — m. sphincter pupillae (miosis), m. ciliaris

(akomodace ¢ocky); symp. (z pl. caroticus int.) — sinus cavernosus
+ skrze gg!. ciliare — m. dilatator pupillae (mydriasis)

) — sulcus n. |l




IV. - N. TROCHLEARIS

M. rectus
superior

M. levator palpe-
brae superioris

Ganglion
ciliare

Anulus
M. oculo- tendineus
motaorius COmImunis

M. rectus
lateralis
{durch-
trennt)

/.'

a\/'l N. trachlearis

M. abducens

M. rectus

lateralis M. rectus M. rectus M. abliguus
medialis inferior inferior

« jadro v mesencephalon (ncl. motorius n. trochlearis)
— tectum — sinus cavernosus — fissura orbitalis superior
« SM - m. obliquus superior



VI. - N. ABDUCENS

gbducens |
NE e

« jadra v dolni €asti MK (ncl. motorius n. abducentis) — sinus
cavernosus — fissura orbitalis superior
« SM - m. rectus lateralis



Oculemotor nerve (CN 1)

| ,,_n" & _Trochisar nerve (CNIV)

] : ﬁi'-
o
,l

(22 S OKOHYBNE
" Pl SVALY - NERVY

Levator palpebrae
| supariors

Inferior {ventral) view |

Supanor dwision
Inbarior devisian
Suparior orbital fissure

Trochlear nerve (CN V) -
Deulomstar nerve (CN TIT)- —
Abducent narve (CH VI}
Cavemous snus

Opltic nerve (CN II)

Creulomatar nerva (CN Illr{ Superior rectus

Madial rectus

Sphincie: pupiisa

Cilkary muscle

Infarior cblique

B
Ciliary ganglion | % eyt
inberior orbital fissure”
Ladaral view Lateral rectus

: Shor ciliary nenvas
Infiarior ractus

P -

i SCHEMA FUNKCE OKOHYBNYCH SVALU A JEJICH INERVACE

RS - im rechis bl suparo
RI - recius bulbd oo

0d = m. obliquus bulbi inferior
L« m, recius bulbl lateralis
05 ~ . oblguus Bulbi tupario:

RL (vI)

)\
oV




OBRNY OKOHYBNYCH NERVU

OBRNA N. Il

Ptéza: pokles vi€ka z obrny m. levator
palpebrae superioris

2. Obrna pohledu medialné: obrna m.
rectus bulbi medialis

3. Strabismus divergens + diplopie:
prevaha intaktniho m. rectus lateralis
(inervovaného z n. VI) nad ochrnutym
m. rectus medialis

4. Mydriaza: obrna m. sphincter
pupillae, prevaha m. dilatator pupillae
(inervovaného z kréniho sympatiku)

OBRNA N. VI

Obrna pohledu lateralné z obrny m.
rectus bulbi lateralis

2. Strabismus convergens + diplopie:
prevaha intaktniho m. rectus medialis
(inervovaného z n. lll) nad ochrnutym
m. rectus lateralis
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BASIS CRANII INTERNA
ZILNI SPLAVY

Olfactory
bulb (1)

Optic (1)
L nove

Internal
carotid artery
Internal carotid arlery Oculomotol
'l Cavernous sinus =1 (1IN norve

Oculomotor nerve—

| Cavemous
sinus

! Middle
3 — i [
Ophthalmic nerve—-=2- l ; — mannnes
Abducent nerve—LL= _ e Cavernoos sinus
Trigeminal ganglion
Mﬂx'i-nﬂ-ﬁj Herue Sensory root [ Mandibular nerve) —
Muaxillary nerve
— Chphthalmic nerve
Internal carceid ar
Foramen ovile — Foramen lacenim
— Two meningeal layers of dura

Foramen spinosum with

middle meningeal an

Subarachnoid space
Opening of the cavum in the ingeminal noich
— SEnsaory rosol | .,
Molor poat [ Trigeminal nerve
Arachnod mster — |
i
Pin mater —

|"i,.;_ B.9. T: .'j,c'q'rj,'.'l||||l gareradlfoner (ot darviont Tereenpinale with relarreons { Viewed from above)




PROSTUP DURA MATER




Ophthalmic branch

n
Pons
/ | TRIGEMINAL

NERVE (V)

=—1—— Maxillary
branch

Otic ganglion

Mandibular branch

Submandibular ganglion

Pterygopalatine ganglion

. lacrimalis
. frontalis
. nasociliarls

. Zygomaticus

. infracrbitalls

n. pterygopalatini

. auriculotemporalis

alveolaris inf.

lingualis, (N. buccalis)






V - N. TRIGEMINUS

Nejmohutnejsi; jadra v MK:
* ncl. spinalis - SS z
+ (bolest,
teplo, chlad)

* ncl. pontinus n. trigemini - SS z
(hmat, vibrace,
diskriminacni Citi, propriocepce)
 ncl. mesencephalicus -
propriocepce ze zvyk. svalu

+ reflexy — dostredivé raménko

(kornealni, kychaci, saci, maseterovy)

* ncl. motorius n. trigemini - SM
pro zvyk. svaly




— sinuUs cavernosus
— fissura orbitalis superior
- SS - o€nice, bulbus oculi, slzni zlaza, kiize ¢ela a hornich
vicek, ocni spojivka, kuize hibetu a hrotu nosu, pred. ¢. DN
(parasymp.)



— sinus cavernosus — foramen

rotundum — fossa pterygopalatina
« SS - horni celist, horni zuby a sinus maxillaris, sliznice zadni ¢. DN,
patro, isthmus faucium, klize tvare, sliznice tvare, nosohltan, ¢ast
Eustachovy trubice
(parasymp.) - slzni zlaza, zlazy nosni sliznice,
slinné zlazy sliznice patra, horniho rtu a horni poloviny tvare



V, - N. MANDIBULARIS

— foramen ovale — fossa infratemporalis
- SM - zvykaci svaly, m. mylohyoideus, predni briSko m. digastricus,
m. tensor tympani, m. tensor veli palatini
- SS -inervace kuze, sliznice, zubU a dasni dolni celisti a kGize
spankové krajiny
(parasymp.) - gl. parotis
(parasymp.) - gl. submandib., gl. subling.)



VIl. - N. FACIALIS

jadra v dolni €asti MK (

, hcl. motorius n.
facialis) — meatus acusticus int.
— canalis n. VIl — foramen
stylomastoideum — gl. parotis

ggl. geniculi - pseudounip. bb.

SS - propriocepce ze svall,
senzitivita boltce a vétsiny zevniho
zvukovodu (n. spinalis n. trigemini)
- slzni zlaza, zlazy v DU, DN,
isthmus faucium a nosohltanu

senzorika (VS) - predni 2/3 jazyka
(n. gustatorius (ncl. solitarius))

SM - mimické svaly obliCeje, zadni
briSko m. digastricus, m.
stylohyoideus, m. stapedius;
reflexy (mrkaci, kornealni, stapedovy)



PERIFERNI

+ CENTRALNI OBRNA

A

N. Vil

Obrna vsech mimickych
svali na homolateralni
poloviné obliceje pri
poskozeni motorického
jadra n. VIl nebo axonti
jeho motorickych bunek

Kontralateralni obrna
dolnich mimickych svalu
pri poskozeni
supranuklearni inervace
motorického jadra n. VII:
poklesly koutek ustni.
Horni mimické svaly
zUstavaji intaktni.




OBRNA N. FACIALIS




CENTRALNI OBRNA N. FACIALIS

POSKOZENI|I KORTIKO-NUCLEARNICH DRAH

Pfic¢inou nejéastéji CENTRALNI MOZKOVA PRIHODA

Kontralateralni (druhostranna) obrna mimickych
svalu spojena s hemiparézou kon¢etin

USetrena temporofacialni vétev — pacient muize vrastit
celo a zavirat oko

Korova motoricka centra pro mimickeé svaly kolem
sterbiny ocni jsou bilateralni




VIIl. - N. VESTIBULOCOCHLEARIS

Vestibulocochiear
nervo

— dno
meatus acusticus internus

—

spiralni pas v
kosteném hlemyzdi

boltee

Poskozeni: hluchota / zavraté, poruchy rovnovahy, nystagmus




POSTRANNI SMISENY SYSTEM IX, X, IX
IC

B |

@) s,
\"Il.i
X N, VilLa
< Vill.s
Vs
X1
1-1X NTs
2-X * Ncl ambiguus - SM - a - svaly patrovych oblouki, hitanu,
3-xil hrtanu a jicnu
4 —r. cranialis XI
- — parasympaticus
5_C1 P ymp ’
6 — r. spinalis XI Horni €ast — . — gl.parotis

* Ncl. solitarius —-VS - , ,alei
Horni ¢ast — ncl. gustatorius

* Ncl. spinalis n.V. - SS - z boltce a zev. zvukovodu, zadni 1/3 jazyka,
tonsilla palatina a mékkého patra



IX. - N. GLOSSOPHARYNGEUS

Suparior and inferior To panoiid gland
gandglis

« vystup z oblongaty (ncl.
To palatine tonsi ambiguus,
) — foramen jugulare

To pharyrix \y\

nhwﬂml ] f‘b - SM - svaly mékkého patra,

nerve A 'II m. stylopharyngeus, svaly
hitanu

To stylo- « VM - sliznice stredousi, ggl.

ko oticum

10 e + SS + VS - pharynx,

body and Eustachova trubice, tonsily,

T fongua
lor tasta
aned genaral
saNsaton

zadni 1/3 jazyka

« senzorika - chut'oveé
poharky zadni 1/3 jazyka



IX. = NERVUS GLOSSOPHARYNGEUS

Gy B
SM - svaly mékkého patra, m. stylopharyngeus, i

svaly hltanu
- sliznice stredousi, ggl. oticum

SS + VS - pharynx, Eustachova trubice, tonsily,
zadni 1/3 jazyka

senzorika - chut'ové poharky zadni 1/3 jazyka

PORUCHY:

- Dysfagie — porucha polykani

« Snizen davivy reflex

* Poruchy chuti zadni 1/3 jazyka
 Hypestesie zadni 1/3 jazyka, hitanu a tonsil
 Deviace uvuly na zdravou stranu

* Neékdy tachykardie

Neuralgie n. IX. (jednostranné)




X. - N. VAGUS

* nejvetsi nerv z postranniho smiseného
systému s nejrozsahlejsi inervacni
oblasti

« vystup z oblongaty (ncl. ambiguus,

) — foramen
jugulare

* SM - svaly hrtanu, hitanu a horni 1/3
jicnu
(parasymp.) - organy dutiny hrudni
a brisni (hl. sv., zlazy)

- SS -z kofene jazyka, z ¢asti kuze
zvukovodu a boltce

* VS -z hltanu a hrtanu, z organti
hrudniku a GIT

« chut’ova viakna - epiglottis a
glossoepigloticka oblast




SM - svaly hrtanu a hltanu (ncl. ambiguus)

(parasymp.) - organy dutiny hrudni a bfisni - pro travici a dychaci
trakt, srdce a velké cévy atd. (ncl. dorsalis n.X)

SS - z korene jazyka, z ¢asti kize zvukovodu a boltce (ncl. Vs)
VS -z hitanu a hrtanu, z organti hrudniku a GIT (ncl. solitarius)

chut’ova viakna - epiglottis a glossoepigloticka oblast (ncl. gustatorius)

REFLEXY: davivy (+ n. IX), okulo-kardialni (bradykardie)

PORUCHY:

» Afonie, dysfonie

« Dysfagie

» Obrna mékkého patra rhinolalie
« Tachykardie

* Mizi okulokardialni reflex

DRAZDENI:
Laryngospasmus, esofagospasmus, pylorospasmus, bradykardie az
zastava, nauzea az vomitus, Skytavka, kasel, dyspnoe




X. - Nervus vaqus

N. Iaryngeus
reccurens dx.

r. cardiacus = -
thoracicus dx. '

- truncus vagalis ant.

~~-~——=--- tfruncus vagalis post.
r. hepaticus -

rr. coeliaci :
rr. renales

rr. gastrici ant.

L rr. gastrici
post.

—— i — | " 1 S o s e ]



Xl. - N. ACCESORIUS

vystup z oblongaty z ncl.
n. accessorii)

z lebky skrze foramen
jugulare (radices craniales)

nebo skrze foramen magnum
- radices spinales)

I Cisté motoricky nerv
SM - svaly hrtanu -
pridava se k

(mimo m. cri-thy);

m. SCM, m. trapezius



N. ACCESSORIUS

M.sternocleidomastiodeus
C1

M. trapezius
C2
C3
C4 Svaly mékkého patra a laryngu
C5
C6 DRAZDENI:

Torticollis spastica

PORUCHY:

obrna mékkého patra a poruchy fonace
porucha rotace hlavy ke zdravé strané, vazne
abdukce nad horizontalu, a snhizeni ramene na postizené strané



. = N. HYPOGLOSSUS
+

Vlékna C1 'C4

« vystup PRED OLIVOU (ncl.
motorius n. hypoglossi)

» z lebky skrze canalis n.
hypoglossi

SM - intra- a extraglosalni svaly
(mimo m. palatoglossus);
infrahyoidni svaly

- P¥i vyplaznuti Spicka jazyka
ukazuje na stranu léze




INERVACE JAZYKA

senzitivni

vegetativni:

- PARASYMPATICKA
motoricka

n. XIl

- ggl. submandibulare

SYMPATICKA

n. IX (m. palatoglossus) - plexus lingualis






AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM

(hladka svalovina vnitrnich organu, cév, kuze)

vyvojove stary systém
(pomahal organismu prezit)

nejvyssi ridici centrum: HYPOTHALAMUS

Parasympatikus

(rychla mobilizace energetickych zdroju organismu — Gtok, obrana)

Sympatikus

(dlouhodobé udrzeni organismu, ziskani a ukladani energie)

+ Entericky system

(Fizeni pohybu a tonu v GIT a sekrec€ni ¢innost zlaz)



AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM

(hladka svalovina vnitrnich organu, cév, kuze)
Parasympatikus prichazi pouze k
vnitfFnim organum, slinnym
zlazam a oku.

Kuze, svaly a klouby
neobsahuji parasypatikus!




AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM

(hladka svalovina vnitfnich organu, cév, kuze)

PARASYMPATIKUS = systém kraniosakralni

* jadra mozkovéeho kmene (ncl. E-W, ncl.
salivatorius sup. et inf., ncl. n. X.)

ncl. intermediolaterales v misnich
segmentech S2 - S4

SYMPATIKUS = systém thorakolumbalni

e ncl. intermediolaterales v misnich
segmentech C3 - L3




Kazdou drahu autonomniho nervstva
vegetativnhiho systému tvori 2 bunky:

1. v jadre — 2. v gangliu

Jadro se nachazi v CNS (MK, micha),
ganglion v periferii (parasymp. - intramuralni
ggl. + symp - a )

2 rozdilné neurotransmitery:

« PREGGL. NEURON: acetylcholin — oba systemy
« POSTGGL. NEURON:

acetylcholin — parasympat.



AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM

mediatory

parasympatikus

cilov
organ
acetyl cholin acetyicholin

nikotinovy receptor muskarinovy receptor
pregangliovy postgangliovy
neuron neuron

sympat|ku

nrga
acetylcholin dre alin
kotinovy receptor alfa beta receptory

preganglluw postgangliovy
neuron neuron




Spinalni
ganglion

Ganglion
trunci

sympatici
1zesileni!



OBECNE SCHEMA

PARASYMPATICKEHO GANGLIA

%¥=radix parasympathica
(axony preggl. neuront
prisl. pasa jadra v MK)

rami efferentes
(smisené)

— S



GGL. CILIARE

n. hasociliaris (V.1) ggl. ciliare

parasymp.
sensitiva

fiss. sympathica
orbitalis
sup.

malé; v orbité; inervace nitroo¢nich sv. a cév + senzitivné inervuje rohovku




GGL. PTERYGOPALATINUM

lacrimalis
r, comm.
zvgomaticus
infraorbitalis
V/2 ve for.
rotundum

rr.cut.

' s zyg.-fac.
=ganglinnar&s ’ rr.orbitales zyg.~temp.

<I.sensitiva_~ hasales post,
(palaHnl] alveol. sup.-3x

nejvétsi; ve fossa pterygopalatina;
inervace sliznice a zlaz D.U, patra a slzné zlazy



GGL. SUBMANDIBULARE

+ GGL. OTICUM

massetericus

temp. prof.
pterygoidei

buccalis

V/3 ve for. ovale

r. menlng *"""

lingualis

/

ggl. oticum

malé; pod foramen ovale;
inervace gl. parotis

auriculotemporalis + drobnych zlazek tvari

alveolaris inf.
mylohyoideus

\ mentalis
suhmand

LI gangh
malé vietenovité; pri hornim okraji gl. submandibularis (blizko n. lingualis);
inervace gl. submandibularis et sublingualis + drobné zlazky jayzka

pl. dentalis inf.




s

Ceiifitme

R i

&
] =i -
=t L L Fi ||.|. |.|..|...l|...||.|
=

(72,
-
=
=
5
=
>
7p
N
-
O
r
-
14
)




(dostavaji i para privod z n. X
— efferenty jsou smisene)

Lezi pri odstupu velkych cev:
 preggl. vlakna cestou
(major, minor, imus) z



Ganglion
trunci
sympatici




vlakna hrudnich a
lumbalnich ggl.
(paravertebralni i prevertebralni)
vytvori spolu s parasymp. viakny z n X.
smiseneé pletene:

(jen symp.)

(prijima sakralni parasymp.)



Sakralni parasympatikus

Spojuje se s sympatickym
a vytvari
smisenou pleten -
, ktera slouzi
k inervaci panevnich organu.
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PUSOBENI SYMPTIKU A PARASYMPATIKU

NA

ACh

Cilovy organ Drazdéni sympatiku Drazdéni parasympatiku
srdce zrychleni akce zpomaleni akce
vencite tepny rozsireni (beta rec.) zuzeni(?)
tepny ztizeni (krevni tlak stoupa) rozsireni (krevni tlak klesa)
bronchy rozsireni zuzeni
zaludek, strevo tlumeni peristaltiky povzbuzeni peristaltiky
zZlazy GIT tlumeni sekrece povzbuzeni sekrece
mocowvy méchyr kontrakce sphincteru kontrakce detrusoru
uvolnéni detrusoru uvolneni sphincteru
genital kontrakce cév rozsireni cev
ejakulace erekce
sekrece gl.vest.maj.
ziitelnice mydrasa miosa
vicka siroce oteviena zizena
potni Zlazy lepkavy pot a mélo ridky pota bohaté
slinne Zlazy husta slinaa malo ridka slinaa bohaté
teplota zwsena snizena
metabolismus katabolicke reakce anabolicke reakce
nadledvina zvwysSena cinnost shizena ¢innost




ENTERICKY SYSTEM

Vyclenuje se zvlast jako system nervovych
pleteni a bunek (ggl.) v travici trubici,
ktery je zodpovedny za pohyby a
travici trubice a je do jisté miry nezavisly
na ostatnich soucastech vegetativniho
nervového systemu:

* plexus myentericus Auerbachi
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